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Vorwort

Die Stadtverwaltung setzt sich schon seit Jahren aktiv fir den Klimaschutz ein, im Jahr 2012
wurde das Klimaschutzkonzept vom Gemeinderat beschlossen und wird seitdem konsequent
umgesetzt.

Die Vorlage eines Energieberichts ist Bestandteil der Umsetzung. Dieser Energiebericht
zeigt auf, wie sich der Energieverbrauch der stadt. Liegenschaften seit 2015, also seit
Erstellung des letzten Energieberichts, entwickelt hat. Nattrlich spiegeln sich allgemeine
gesellschaftliche Entwicklungen auch im Energiebedarf der kommunalen Gebaude. Die
fortschreitende IT-Nutzung und Vernetzung fihrt einerseits dazu, dass sich der
Stromverbrauch der Gebaude erhoht. Andererseits gelingt es jedoch, durch den Einsatz
moderner Kommunikationsstrukturen in  der Geb&udetechnik, der sogenannten
Gebaudeleittechnik (GLT), den Heizwarmebedarf auf das wirklich notwendige Maf3 zu
reduzieren, da Wéarme nur noch dann bereit gestellt wird, wenn sie auch wirklich benétigt
wird. Auf diese Technik wird im Gebaudebestand der Stadt Offenburg bereits seit Anfang der
1990 er Jahre gesetzt, die Ergebnisse dieser Anstrengungen werden auch im hier
vorliegenden Energiebericht 2018 deutlich.

Offenburg steht beziiglich des Heizwarmeverbrauchs und der Energieeffizienz aufgrund der
Anstrengungen der letzten Jahre im Vergleich zu vielen anderen Stadten sehr gut da,
trotzdem gibt es natlrlich gibt es in vielen Bereichen noch Handlungsbedarf, aber das
Erreichte kann sich durchaus sehen lassen.

Im Bereich der Gebaudesanierung hat vor allem die Sanierung der Hallen im Rahmen des
Konjunkturpakets und die energetische Sanierung vieler Gebaude seit den 1990er Jahren
zu einer im Vergleich sehr guten Bilanz beigetragen. Die Energiebilanz der Stadt zeigt trotz
Flachenzuwachs eine deutliche Verbesserung und durch die Steigerung der Energieeffizienz
konnten sowohl Kosten als auch umweltschéadliche Emissionen reduziert werden.

Seit Anfang der 1990er Jahre wird bei Gebaudesanierungen in Offenburg besonderes
Augenmerk auf energetische Aspekte gelegt. So wurden schon damals bei Sanierungen
Vollwarmeschutzsysteme aufgebracht. Diese Gebaude sind auch heute noch vorbildlich mit
Ihren Verbrauchswerten und das nun schon seit Gber 20 Jahren.

Bei den aktuellen Sanierungen werden in Offenburg schon die Ziele von morgen verwirklicht,
wie z.B. in der Energieleitlinie, die der Gemeinderat 2016 beschlossen hat. Dort ist
festgelegt, dass aktuelle Planungen schon heute den Niedrigstenergiestandard erflillen, in
der Regel ist das heute der KfW-Effizienzgebaudestandard (EG) 40 oder 55 bei
Neuplanungen und EG 70 oder EG Denkmal bei Sanierungen.

Seit 2012 bezieht die Stadtverwaltung emissionsfreien Okostrom und kann damit neben der
vermehrten Produktion von Eigenstrom durch KWK oder Photovoltaiknutzung einen
zusétzlichen Beitrag zu geringen Emissionen ihrer Liegenschaften leisten.
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1 Einleitung

Der vorliegende Energiebericht dokumentiert neben den aktuellen Energieverbrauchen der
stadtischen Liegenschaften in den Jahren 2015 bis 2017 auch die Verbrauchsentwicklung fr
Strom, Warme und Wasser in den vergangenen 3 Jahren sowie die hiermit verbundenen
Umweltemissionen. Hierflir werden seit 2012 mdoglichst monatlich die Verbrauchszahler
sowie Verbrauchsabrechnungen der Energieversorger erfasst und ausgewertet. Auf dieser
Grundlage kénnen so auch langfristige Tendenzen dargestellt und analysiert werden.

Der Energiebericht bietet daher einerseits als Informations- und Kontrollinstrument die
Mdoglichkeit, Schwachstellen zu erkennen und diese gezielt anzugehen, dient aber
andererseits auch als Gradmesser fir den Erfolg bereits umgesetzter MalRhahmen und
Projekte.

Auch im Bereich der energetischen Gebaudesanierung wurden in den vergangenen Jahren
erhebliche Anstrengungen unternommen um die Energiebilanz der Stadt zu verbessern. Das
Klimaschutzkonzept und die MafRnahmen des Aktionsplans haben Einfluss auf die
anstehenden Sanierungen im Gebaudebestand genommen und werden zukinftig auch in
den Energieberichten weiter sichtbar werden.

Der Energiebericht ist in dieser detaillierten Form nach 2016 der dritte, den die
Stadtverwaltung vorlegt. Im Berichtszeitraum wurden alle Daten neu erhoben und in den
tatsachlichen Strukturen ausgewertet. Aufgrund fehlender Zwischenzahler mussten einzelne
Gebéaude, die sich in verbundenen Versorgungsstrukturen befinden, im Verhaltnis der
Flachen aufgeteilt werden. Im Rahmen des Projekts ,2automatisierte
Verbrauchsdatenubertragung® ist die die Anzahl bereits reduziert und wird weiter deutlich
reduziert werden.

Wie der Energiebericht 2018 belegt, zahlen sich die Investitionen zur Verbesserung des
energetischen Zustands im Geb&udebestand nun doppelt aus. Durch die Steigerung der
Energieeffizienz im Gebaudebestand koénnen so Energie und Kosten eingespart und
gleichzeitig umweltschadliche Emissionen reduziert werden. Durch den vermehrten Ausbau
der Nutzung erneuerbarer Energien und der Kraft- Warmekoppelung leistet die Stadt einen
wichtigen Beitrag zur Vermeidung umweltschadlicher CO,-Emissionen und entlastet den
stadtischen Haushalt nachhaltig.

Die Daten fur die witterungsneutrale Betrachtung wurden vom Deutschen Wetterdienst
bezogen.

Der Energiebericht

Ziel des Energieberichtes ist es, die Fortschritte der Stadtverwaltung im sparsamen Umgang
mit Heiz- und Stromenergie als auch des Wasserverbrauchs in den stadtischen
Liegenschaften zu dokumentieren, auszuwerten und anschaulich darzustellen. Der Aufbau
dieser Berichtsform orientiert sich am Standard-Energiebericht Baden-Wurttemberg.
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Der Energiebericht bietet einen anschaulichen Einblick in die gesamte Arbeit des
kommunalen Energiemanagements. So werden neben den aktuellen Energieverbrduchen
auch  langfristige = Tendenzen und  Entwicklungen  aufgezeigt, energetische
Sanierungsprojekte erlautert und deren Auswirkungen sowohl im Hinblick auf eine
verantwortungsvolle Gebaudebewirtschaftung als auch hinsichtlich einer nachhaltigen
Emissionsreduzierung anschaulich dargestellt.

2 Grundlagen des Energiemanagements

Offenburg wirtschaftet auch im Geb&udebestand nachhaltig, was nicht nur Umwelt und
Klima, sondern auch die Gemeindefinanzen entlastet. Besonders Mallhahmen zum
Energiesparen fihren schon ohne groRen Aufwand zu deutlichen Erfolgen. Aus diesen
Griinden wurde das Energiemanagement bei der Stadt Offenburg eingefihrt.

Der folgende Basisbaustein soll die wichtigsten Schritte aufzeigen, wie ein erfolgreiches
Energiemanagement strukturiert sein kann.

Bildlich gesprochen ruht das kommunale Energiemanagement auf mehreren Saulen, deren
Basis das Controlling darstellt. Dieses ist Grundlage und wesentliche Voraussetzung aller
anderen Elemente. AuRer der Erfassung, Auswertung und Uberwachung der
Energiekennzahlen sollten auch technische und organisatorische Daten erfasst und
fortgeschrieben werden. Fur die korrekte Beurteilung von Mehr- bzw. Minderverbréuchen ist
es ferner erforderlich, Flachenzu- und —abgange in die Auswertung einzubeziehen.

Ziel des Kommunales Eneraiemanaaoements

R =—

Schonung von Senkung Verringerung von
knappen, fossilen kommunaler umweltschédlichen
Energieressourcen Betriebskosten Emissionen
Optimierung

Die Optimierung der Betriebstechnik hat die bestmégliche Ausnutzung der vorhandenen
Anlagen zum Ziel. So kann beispielsweise durch den Einsatz einer modernen
Gebaudeleittechnik (GLT) oft schon innerhalb kirzester Zeit eine deutliche Einsparung
erreicht werden. In Offenburg wird diese Technik seit Ende der 1980er Jahre eingesetzt und
hat wesentlichen Anteil an den auch in diesem Bericht wieder offensichtlich gewordenen
niedrigen Warmeverbrauchswerten. Das Ziel lautet dabei, Warme nur dann und in der
Menge bereitzustellen, wenn sie wirklich gebracht wird.

Damit ist u.a. gemeint, dass die Gebaude im Winter nicht rundum warm auf Komfort-
Temperatur gehalten werden, sondern der Normalzustand der Absenkbetreib ist, der
notwendig ist, um das Gebaude vor Schaden zu schitzen.
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Die Komfort- bzw. Nutzungstemperatur wird nur dann bereitgestellt, wenn eine Nutzung auf
Basis der Schul- oder Arbeitszeiten bzw. im Ausnahmeprogramm (z.B. fur Veranstaltungen
0. 4.) angemeldet ist. Zu diesem Zweck werden inzwischen auch betriebliche Regelungen
zur Arbeitszeit angepasst. Die Anmeldung fir die Ausnahmeprogramme erfolgt beim
Gebaudemanagement und der zustandige Mitarbeiter sorgt Uber die Gebaudeleittechnik
dann dafir, dass zum angegebenen Zeitpunkt der genannte Raum oder Gebaudeteil warm
ist und genutzt werden kann.

In einigen Geb&uden werden inzwischen begleitend prasenzgestiitzte Systeme eingesetzt,
die es ermdglichen auch innerhalb der Betriebszeiten den Absenkbetrieb einzelner Raume
zu ermd@glichen. Durch die Verbindung mit der Beleuchtung kann so auch der
Stromverbrauch deutlich reduziert werden. Dieses System wurde schon bei den letzten
Schulsanierungen erfolgreich eingesetzt und wird dort in Verbindung mit den Jalousien auch
zum sommerlichen Hitzeschutz eingesetzt werden. Es hat sich auch in den anderen
kommunalen Objekten wie Verwaltungsgebauden oder Kindergarten bewéhrt.

Modernisierung

Durch die gezielte Modernisierung bzw. Sanierung technischer und baulicher Anlagen kann
zumeist der grofdte Effekt erzielt werden. Da solche MalRhahmen in der Regel hohe
Investitionen erfordern, sollten sie besonders grindlich vorbereitet werden. Durch detaillierte
Untersuchungen des Gebaudebestandes lasst sich im Abgleich mit technischen und
baulichen Gesichtspunkten ein kurz-, mittel- und langfristiger Investitionsplan entwickeln, der
eine zielgerichtete und effiziente Verwendung der verfliigbaren Haushaltsmittel sicherstellt.

Gezielte und klare Vorgaben an alle Planungsbeteiligte sind dabei der Schlissel zum Erfolg.
Es zeigt sich immer wieder, dass z.B. die zuvor beschriebenen GLT-Optimierungen
keineswegs ublich sind und daher nicht ohne ausdriickliche Vorgabe in die Planung von
Sanierungen oder Neubauten Eingang finden. Der Gemeinderat der Offenburg hat daher die
Energieleitlinie der Stadt Offenburg am 9.5.2016 beschlossen. Die Einhaltung der
Energieleitlinie wird vom Energiemanagement und vom Gebdudemanagement gemeinsam
Uberwacht.

Inzwischen stehen energetische Konzepte, die entweder vom strategischen
Energiemanagement selbst oder unter seiner Federfihrung durch Externe erstellt werden,
am Anfang aller Planungen und werden im Planungsprozess integriert und bewertet

Motivation

Eine wesentliche Voraussetzung fiir den Erfolg technischer und baulicher Mal3nahmen ist
auch die Motivation von Gebaudenutzern und Hausmeistern. Durch Einbindung der
verantwortlichen Personen in den gesamten Projektablauf wird die Akzeptanz erhéht und
somit bereits im Vorfeld die Grundlage fir eine erfolgreiche Umsetzung geschaffen.

In Zusammenarbeit mit den Hausmeistern vor Ort und dem Energiemanagement werden die
Energieverbrauche durch die regelméRige Ruckmeldung luckenlos berwacht. Die
Hausmeister werden so fir die Belange ,ihres Gebaudes* sensibilisiert und die
Gebéaudeverwaltung somit optimiert.
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Dies gilt besonders auch fir die GLT. Wenn diese von den Nutzern nicht verstanden oder
sogar manipuliert wird, sind erhdhte Verbrauche die Folge. Da die Kosten dieses erhghten
Verbrauchs nicht von den Nutzern getragen werden muissen, ist die Motivation und
Transparenz der Regelungen die Grundlage des Funktionierens.

Offentlichkeitsarbeit

Mittels einer transparenten Offentlichkeitsarbeit wird die Arbeit und Wirkung eines
erfolgreichen Energiemanagements den Birgern und Buirgerinnen nahegebracht und kann
somit auch eine Vorbildfunktion fur private Nachahmung einnehmen. Der regelmafRige
Energiebericht ist hierbei ebenso selbstverstandlich wie andere o6ffentliche Informationen
Uber die Klimaschutzanstrengungen der Verwaltung.

3 Zusammenfassende Betrachtung

Insgesamt lasst sich feststellen, dass die Gebaude der Stadt Offenburg einen
vergleichsweise sehr niedrigen Wéarmeverbrauch haben. Natirlich spielt der energetische
Gebaudezustand eine wesentliche Rolle, es lasst sich aber an vielen Stellen ablesen, dass
auch altere Gebaude, die in absehbarer Zeit saniert werden sollten, durchaus noch einen
akzeptablen Warmeverbrauch haben kénnen. Dariiber hinaus zeigt sich, dass mit der
Sanierung energetischer Mangelgebaude erhebliche und dauerhafte Verbrauchs-
einsparungen maglich sind. Insbesondere bei den sanierten Hallen werden diese
Einsparungen deutlich.

Die Warmeverbrauchswerte werden witterungsbereinigt dargestellt, d.h. Gber
Korrekturfaktoren des Deutschen Wetterdiensts wird der Einfluss des Wetters und der
geografischen Lage so bereinigt, dass die Verbrauchswerte bundesweit und zwischen den
Jahren vergleichbar sind. Andernfalls wirden ,kalte” oder ,warme* Winter keinen Vergleich
zwischen den Jahren zulassen.

Trotz der Witterungsbereinigung lasst sich beim Verbrauch vieler Gebaude im Jahr 2016 ein
verhéltnismafig hoher Wert feststellen, da es ein Jahr mit im Vergleich vielen Heiztagen war,
und dieser Effekt durch die Witterungsbereinigung wohl nicht vollstandig aufgefangen wird.

Nach wie vor besteht beim Stromverbrauch in vielen Gebauden noch Nachholbedarf. Durch
die Installation von 2 weiteren BHKW mit elektrischen Leistungen von 7,5 und 16 kW im
Betrachtungszeitraum konnte der Strombezug in diesen Objekten deutlich gesenkt werden.
In den Erweiterungsbauten, die im Berichtszeitraum errichtet wurden und bei Sanierungen
wurde energiesparende LED-Lichttechnik installiert. Bei den derzeit begonnenen grof3en
Schulsanierungsprojekten wird die gesamte Beleuchtung auf LED umgerustet und dafar
entsprechende Forderungen eingesetzt.

Es darf auch nicht bersehen werden, dass moderne Einspar- oder regenerative
Energietechniken im Warmebereich immer wieder zu einem gewissen Mehrverbrauch beim
Strom fUhren. Das strategische Energiemanagement wird aber weiter Bereiche identifizieren,
bei denen mit Optimierungen oder modernen Techniken, wie z.B. LED-Beleuchtungen
erhebliche Einsparungen moglich sind.
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3.1 Verbrauchsentwicklung

Auch fur diesen Bericht musste die Datenbasis im Jahr 2015, das ja als Vergleich
mitaufgefuhrt ist, angepasst werden. Dies hangt u.a. damit zusammen, dass fir die Berichte
nur Gebaude ausgewertet werden, fir die eine durchgéngige Betrachtung tiber den
Berichtszeitraum sinnvoll ist. So wurden fur den aktuellen Berichtszeitraum folgende
Gebéaude aus der Betrachtung genommen:

¢ Anna-von-Heimburg-Haus - das Gebaude ist wegen substanzieller Bauschaden
geraumt. Vor einer weiteren Nutzung muss ein Konzept zur Schadenssanierung und
zur weiteren Nutzung entwickelt werden.

e Farrenstall Windschlag - der Bauhof wurde verlagert. Im Gebaude findet keine stadt.
Nutzung mehr statt, der nutzende Verein tragt die Verbrauchskosten selbst.

e Feuerwehrhaus Bihl - das Geb&ude ist derzeit ungenutzt und unbeheizt.

e Das Bunte Haus - die Energietrager werden inzwischen vom Nutzer beschafft und es
liegen keine durchgangigen Daten vor.

Bei einem Gebaude wurde die bisherige Nutzung aufgegeben und es einer neuen Nutzung
zugefuhrt. Daher werden die Verbrauchsauswertungen nun einer anderen Gebaudekategorie
zugeordnet:

¢ Altes Feuerwehrhaus Bohlsbach - bisher Feuerwehrhaus jetzt Bauhof

Weiterhin wurden Gebaude, die im letzten Bericht nicht enthalten waren wieder
aufgenommen oder neu hinzugefugt:

e Villa Bauer - im letzten Bericht wegen Brandschaden nicht enthalten.

e Kita Olberg - Neues Gebaude

e FwH Nord, Biuhl - Neues Gebaude

e Kita am Muhlbach (Franz-Simmler-Kiga) - die Daten liegen vor, wegen der
Erweiterung in diesem Jahr sind die bisherigen Verbrauchsdaten relevant auch
wenn die Verbrauchskosten bisher von der Kirche getragen werden.

AulRerdem wurde im Kulturforum der Warmeverbrauch der Gebaude anhand von
Warmemengenzahlern (WMZ) ermittelt und nicht mehr wie bisher anhand von
Flachenschlisseln verteilt.

Abweichend von der Darstellung in den bisherigen Energieberichten wird nun die
Warmeproduktion aus Holzpellets im Bericht mit der PV-Stromproduktion, dem KWK-Strom
und der Warmegewinnung der Grundwasserwarmepumpe (Warme abzgl.
Warmepumpenstrom) zusammengefasst unter der Rubrik Ern./KWK-Energie dargestellt. Nur
so lassen sich die Fortschritte bei der Umstellung auf Erneuerbare Energien korrekt
darstellen.

Der Anteil der Warmeproduktion aus Holzpellets betrug im Berichtszeitraum:
2015: 780 MWh 6 %
2016: 1436 MWh 10 %

2017: 1310 MWh 10 %
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Energie-Mengen (kWh) / (m3)
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Abb. 2 Energiemengen aller Gebaude (witterungsbereinigt)

Die seit Jahren rucklaufige Entwicklung beim Warmeverbrauch setzte sich im
Berichtszeitraum leider nicht weiter fort. Daflir sind verschiedene Faktoren verantwortlich, im
Nachgang zum Energiebericht werden dazu weitere Untersuchungen notwendig sein.
Offensichtlich ist, dass sich der kalte Winter 2016/2017 in diesem Bericht trotz der
Klimabereinigung niederschlagt. Eine leichte Verbrauchssteigerung beim Erdgasverbrauch
lasst sich auch in den Objekten feststellen, die mit groReren BHKW ausgestattet wurden. In
der Gesamtbilanz von Gas und Strom wird weniger Energie verbraucht, es findet aber eine
leichte Erhdhung des Gasverbrauchs und eine erhebliche Reduzierung des Stromverbrauchs
statt. Daher ist das nicht nur 6kologisch sinnvoll sondern auch 6konomisch, wie sich sofort
auch dem kWh-Preis fur Erdgas von unter 6 ct/kWh zu ca. 26 ct/kwh beim Strom ableiten
lasst. Bei kleineren Anlagen wird dieser Effekt allein durch die Effizienzsteigerung, die i.d.R.
durch den technologischen Fortschritt beim Austausch der Warmeerzeuger eintritt,
kompensiert.

Auch ist das bereits erreichte Niveau so gut, dass es als Erfolg gewertet werden kdnnte,
wenn das Niveau nur gehalten wird. Trotzdem ist es Anspruch und Ziel der Stadt Offenburg,
kontinuierlich an der weiteren Reduzierung des Energieverbrauchs der Gebaude zu arbeiten.

Zwischen 2015 und 2017 stieg der witterungsbereinigte Warmeverbrauch aller betrachteten
Gebaude um 2,5 % nachdem er 2016 sogar um fast 7 % gestiegen war. Er ist also von 2016
auf 2017 wieder gesunken.

In der nachfolgenden Darstellung wird der flachenbezogene Verbrauch dargestellt, damit
wirken sich Flachenzuwéchse in der Darstellung nicht mehr aus. Gleichzeitig sind die
Verbrauchswerte damit vergleichbar und kénnen zum internen Vergleich herangezogen oder
z.B. mit bundesweiten Verbrauchswerten wie der AGES-Studie oder dem European-Energy-
Award (EEA) abgeglichen werden.

Es werden in dieser Darstellung auch noch zwei weitere Aspekte dargestellt. Es handelt sich
einerseits um die gewonnene Erneuerbare bzw. KWK-Energie. Sie ist als negativer
Verbrauch, also als Ertrag dargestellt. Weiterhin wird der eigenverbrauchte Strom, der ja
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nicht bezogen werden muss, aus diesem Ertrag als Eigenstromverbrauch dargestellt. So
kann abgelesen werden, wie sich der Verbrauch tatsachlich entwickelt.

Der auf den verpachten Dachflachen produzierte PV-Strom ist in der Ertragsdarstellung
Ern./KWK-Energie ebenfalls enthalten. Er hat aber keinen Einfluss auf den Stromverbrauch
der Objekte, da dieser komplett eingespeist wird und ist deshalb im Eigenverbrauch nicht
enthalten.

Kennzahl Energie-BGF (qm)

70 0,180
60 - 0,178
50 e
- 0,176
= 40 &
i 30 - 0,174 E
© )
> 20 - 0,172 g
Q P
10 -
= - 0,170
0 .
10 20 20 20 - 0,168
-20 0,166
mmwm Heizung =ssm Strom = Ern./KWK-Energie  mmsm Eigenstrom Wasser

Abb. 3 Energiekennzahl je m2 (BGF) alle Gebaude

Der mittlere flachenbezogene Warmeverbrauch aller erfassten Gebaude wurde im
Energiebericht 2016 fur 2015 mit witterungsbereinigt 58,6 kWwh/m2a (BGF, d.h. bezogen auf
die Bruttogrundrissflache) angegeben. Um die Vergleichbarkeit zu gewahrleisten muss
dieser Wert auf die aktuelle Gebaudebetrachtung fortgeschrieben werden. Im Energiebericht
2016 wird der Verbrauchswert daher tber alle Gebaude 2015 mit ca. 59,2 kWh/m2a
berechnet. Dies liegt daran, dass fur einen plausiblen Vergleich Gebaude, flr die Uber den
Betrachtungszeitraum keine durchgéngigen Verbrauchswerte vorliegen, (z.B. Anna-v.-
Heimburg-Haus, sh. Liste oben) dieses Mal aus der Betrachtung genommen. Trotzdem liegt
der Heizwarmeverbrauch Uber alle 129 betrachteten Gebaude der Stadt Offenburg mit einem
nun far 2017 berechneten Wert von 60,7 kWh/m2 noch im Bereich der Zielwerte (also der
i.d.R. der sanierten Gebaude) des EEA der unterschiedlichen Gebaudegruppen.

Wie bereits beschrieben, hat sich die erfreuliche Tendenz von sinkenden Verbrauchen beim
Warmeverbrauch in diesem Bericht nicht fortgesetzt. Der flaichenbezogene
witterungsbereinigte Verbrauch ist von 2015 bis 2017 um ca. 2,5 % gestiegen, von ca. 59,2
auf 60,7 kWh/mz2a mit einer zwischenzeitlichen Spitze 2016 von 62,28 kWh/m?2a.

Der jahrliche Strombezug ist zwischen 2015 und 2017 nahezu gleichgeblieben. Allerdings
konnte zwischenzeitlich die Produktion von Eigenstrom um ca. 19 % gesteigert werden, so
dass tatsachlich wieder 1,3 % mehr Strom verbraucht wurde.

Wie schon im letzten Bericht werden die Schwankungen beim Wasserverbrauch durch die
Skalierung Ubertrieben dargestellt. Tatséchlich betragt die jahrliche Schwankungsbreite ca.
650 m3 entspricht also ungefahr dem Verbrauch von ca. 3-4 Durchschnittshaushalten in
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Offenburg. In einigen groRen Objekten wurden aufgrund von Anderungen bei den
gesetzlichen Rahmenbedingungen, insbes. in der Trinkwasserverordnung (TrinkwV),
Umbauten an Wasserinstallation notwendig.

In diesem Zusammenhang bedingten Bestandsquerschnitte, die sich friher an den
notwendigen Sprinklerquerschnitten orientierten, die Einrichtung von Spileinrichtungen, die
in diesen Objekten zu einem hoheren Wasserverbrauch fuhren. Der im Chart ins Auge
springende geringere Verbrauch im Jahr 2016 ist auch dieser Umbaumaf3nahme im
Schillergymnasium geschuldet und keine dauerhafte Verbrauchsreduzierung.

Der jahrliche Wasserverbrauch ist von 2015 auf 2017 um 1 % gestiegen.

Beide Charts zeigen auch das zunehmende Engagement der Stadt Offenburg bei der
Nutzung erneuerbarer Energien und der Kraft-Wéarme-Koppelung auf.

3.2 Emissionsentwicklung

Beim Lesen der Charts zur Emissionsentwicklung ist jeweils zu beachten, dass CO, und
COs-eq in t und die Ubrigen Schadstoffe im kg angegeben werden. Dadurch wird der Chart
besser lesbar, die Gesamtbelastung der Umwelt wird jedoch verzerrt dargestellt. Das
GEMIS-Modell, dem die Schadstofftabellen entnommen sind, beriicksichtigt auch die
Vorketten der Nutzung. Methan ist als Treibhausgas schédlicher als CO,. Rechnerisch hat
ein Kilogramm Methan innerhalb von 100 Jahren in der Atmosphére dieselbe Wirkung wie 21
bis 25 Kilogramm CO, - die Werte unterscheiden sich leicht zwischen dem Kyoto-Protokoll
und dem letzten Zwischenbericht des Uno-Weltklimarates. In den Charts ist, wie bereits
genannt, zu beachten, dass Kohlendioxid (CO,) und das CO,-Aquivalent (CO,-eq) auf der
linken Skala in t und die anderen Schadstoffe Schwefeldioxid (SO,), Stickoxide (NO,) und
Methan (CH,) auf der rechten Skala in kg erfolgt.
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Abb. 4 Emissionsentwicklung alle Gebaude

Die Emissionen der Offenburger kommunalen Gebaude bewegen sich alle auf einem sehr
moderaten Niveau. Leider stiegen von 2015 und 2017 mit der Verbrauchsteigerung auch die
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Emissionen (CO,-eq) der betrachteten Gebdude um ca. 100 t CO,/a an, dies entspricht einer
Steigerung um 4 %.

Da die Stadt Offenburg weiterhin Okostrom, der gem. ,Griinstrombuchhaltung® aus reiner
Wasserkraft erzeugt wurde, bezieht, fuhrt der Stromverbrauch der Gebaude zu sehr
geringen Emissionen, sie werden gem. den Werten der GEMIS-Datenbank angesetzt.
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// Herkunftsnachweils

Im Herkunftsnachweisregister des Umweltbundesamtes wurden fiir die

Offenburger Stromversorgung Holding GmbH

folgende Mengen fiir das Lieferjahr 2017 entwertet:

Menge Herkunft Anlage Energietrager

6 946 000 kWh Frankreich Beaumont Wasserkraft

3054 000 kWh Frankreich Centrale de la Combe d'Avrieux ~ Wasserkraft

1 380 000 kWh Frankreich Quartier des Combeaux Wasserkraft
95 000 kWh Frankreich Beauchastel Wasserkraft

i. V. Frank Zarska <> E-W I'k

Leiter Vertrieb Sonderkunden Mittelbaden

_Tothtin s rsoff

Abb. 5 Herkunftsnachweis Okostrom

Fur den Energiebericht werden die Emissionsdaten des GEMIS (Globales Emissions-Modell
Integrierter Systeme) Version 4.95 - Stand: 04/2017 verwendet.
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Das Computermodell GEMIS und seine Datenbank sind kostenlos im Internet verfigbar -
siehe www.gemis.de

GEMIS dient als Datenserver dafir sowie fir Stoffstromanalysen, sog. Carbon Footprints
und die betriebliche bzw. kommunale/regionale Umwelt- oder Klimaberichterstattung.

Die GEMIS-Datenbasis enthélt typische Lebenswege fur Produkte und deren Herstellungs-
und Verarbeitungsprozesse sowie zugehdrige Transporte und Materialaufwendungen, die

auf die jeweiligen Prozessoutputs tber die Lebensdauer gemittelt umgerechnet werden.

Im diesem Energiebericht werden dazu pro MWh folgende Werte in kg zugrundgelegt:

Luftschadstoffe SO,-

Option [/] Aquivalent SO, NO, Staub
Stromnetz-lokal 2015 0,814 0,283 0,505 0,036
Heizol 0,515 0,336 0,252 0,028
Erdgas-Brennwert 0,130 0,012 0,166 0,007
Fernwarme-mix 0,426 0,134 0,402 0,020
Holz-Pellets 0,400 0,149 0,337 0,075
Oko-Strom Wasser-Kraftw. 0,007 0,002 0,007 0,002
Treibhausgase CO,-

Option [/] Aquivalent CO, CH, N,O
Stromnetz-lokal 2015 532 504 0,61 0,035
Heizol 374 370 0,10 0,004
Erdgas-Brennwert 250 228 0,72 0,002
Fernwarme-mix 298 275 0,61 0,014
Holz-Pellets 29 26 0,05 0,006
Oko-Strom Wasser-Kraftw. 3 3 0,00 0,000

Quelle: http://iinas.org/gemis-download-121.html

Die Reduzierung des CO,-Ausstol3es der Gebaude der Stadt Offenburg durch die Produktion
von PV-/KWK-Strom konnte im Jahr 2017 weiterhin mit ca. 320 t/a beibehalten werden.

4 Zusammenfassung Gebaudegruppen

Bei der Zusammenfassung nach Gebaudegruppen ist entscheidend, welcher Nutzungstyp
aus den Vergleichsdaten am besten zum jeweiligen Geb&ude passt. Dabei stimmen
gelegentlich weder die organisatorischen Zuordnungen in Offenburg noch die inhaltliche
Nutzung unbedingt mit der Bezeichnung Uberein, die gewahlte Zuordnung bildet im Vergleich
die Nutzungsparameter am besten ab.

Die Verbrauchwerte der Gebaudegruppen werden auf die Ziel- und Grenzwerte (ZW bzw.
GW) des EEA bezogen. Eine Ubersicht tiber die verwendeten Ziel- und Grenzwerte ist am
Ende des Berichts im Kapitel 9.2 abgedruckt.
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4.1 Schulen

4.1.1 Schulen mit Sporthallen

In diese Kategorie, bei der keine differenzierte Aussage uber den Verbrauch der mit der
Schule verbundenen Sporthalle gemacht werden kénnen, fallen in Offenburg zwei der
grofiten Energieverbraucher, das Schillergymnasium und das Grimmelshausen-Gymnasium.
Es gibt im EEA und bei interkommunalen Vergleichen dazu eine eigene Kategorie mit
eigenen Grenz- und Zielwerten, die von denen der reinen Schulen abweichen.

Flr das Grimmelshausen-Gymnasium wurde der Warmeverbrauch des Klostergebaudes,
der von derselben Heizzentrale versorgt wird, separat ausgewiesen, da das Gebaude in der
Gebaudegruppe Schulen dargestellt ist.

Energie-Mengen (kWh) / (m3)
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Abb. 6 Warme- / Strom- und Wasserverbrauch 2015 bis 2017 Schulen mit Sporthallen

Der Verbrauch im Hauptgebaude mit Sporthalle des Grimmelshausen-Gymnasiums stellt
sich etwas hoher als in der Vergangenheit dar, da nun der Verbrauch des Klostergebaudes
exakt erfasst wird und niedriger ist, als bisher angenommen.

Der Ertrag der PV-Anlage des Schillergymnasiums ist erfasst, ist jedoch aufgrund der
Anlagengrof3e unter Ern./KWK-Energie kaum ablesbar. (sh. auch Kap. 5.2)

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF|SchulenTurnhalle|k |GB159-GE15%-Schiller-Gy +Sporthalle

2017|Energie-BGF|SchulenTurnhalle|Heizung| GB053-Grimmelshaus en-Gymnasium + Sporthalle .

2016|Energie-BGF|SchulenTurnhalle|k |GB159-GE15%-Schiller-Gy +Sporthalle

2016|Energie-BGF|SchulenTurnhalle|t | Y + Sporthalle l
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2015|Energie-BGF|SchulenTurnhalle|Heizung| GB158-GB158-Schiller-Gymnasium + Sporthalle
|

2015|Energie-BGF|SchulenTurnhalle|t | Y + Sporthalle l
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Abb. 7 Vergleichsdarstellung Warmeverbrauch 2015-2017
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In der differenzierten Darstellung des Warmeverbrauchs tber die Kennwertermittlung ist
deutlich abzulesen, dass der Warmeverbrauch des Grimmelshausen Gymnasiums die
Zielwerte des EEA regelmalig deutlich unterschreitet und das Schillergymnasium nur knapp
Uberschreitet und weit unter dem Grenzwert beleibt. Angesichts der Tatsache, dass es sich
beim Schillergymnasium zum grof3en Teil um einen denkmalgeschiitzten Altbau handelt,
sind die Verbrauchswerte erstaunlich gut. Die bevorstehende energetische Sanierung des
sog. Neubaus aus den 1970er-Jahren sollte dazu fiihren, dass die Werte zukinftig auch
unter den Zielwert, der die untere Grenze des gelben Balkens darstellt, sinken. Eine weitere
Verbesserung konnte dann die notwendige energetische Sanierung der Fassade der
Sporthalle bewirken.

Im Schillergymnasium bedingte ein Kesseldefekt, dass die meiste Zeit der Heizperiode
2016/2017 mit dem Niedertemperatur-Spitzenlastkessel geheizt werden musste und dadurch
auch das BHKW nur stark reduziert eingesetzt werden konnte. Im Frihjahr 2017 wurde der
defekte Brennwertkessel durch einen modernen neuen Brennwertkessel mit 500 kW
Leistung ersetzt und die Koppelung der Warmeproduktion mit dem BHKW wiederhergestellt.

Die gewahlte Darstellung ermdglicht die kompakte Darstellung und Einordnung aller
Gebaude. Die Kennzahl der jeweiligen Schule ist auf der waagrechten Achse jeweils durch
ein Rechteck dargestellit.

Der waagrechte Balken stellt dabei den Wertebereich zwischen Zielwert und Grenzwert dar.
Der Balken ist griin eingeféarbt, wenn der flachenbezogene Verbrauch unter dem Zielwert
liegt. Gelb werden die Objekte angezeigt, deren Verbrauch zwischen Zielwert und Grenzwert
liegt. Rot werden die Objekte eingefarbt, deren flachenbezogener Verbrauch hoher als der
Grenzwert ist

Beim Stromverbrauch muss bei diesen beiden Schulen, wie bei fast allen Schulen mit
Mensen, festgestellt werden, dass die Grenzwerte deutlich Uberschritten werden. In beiden
Schulen wird eine Mensa betrieben, die einen erheblichen Stromverbrauch bedingt. Bei den
Grenz- und Zielwerten, die auf bundesweit erhobenen Daten aus der Vergangenheit
beruhen, ist klar, dass sie diesen Einfluss nicht ausreichend beriicksichtigen, wie auch
unserem EEA-Berater bestatigt wurde.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF|SchulenTurnhalle|Strom| GB158-G8159-Schiller-Gymnasium + Sporthalie 20,30 l
2017|Energie-BGF|schulenTurnhalle|Strom|GBUS3-Grimmelshausen-Gymnasium + Sporthalle l

2016|Energie-BGF|schulenTurnhalle|Strom|GB158-GB 158-Schiller-Gymnasium + Sporthalle l
2016|Energie-BGF|schulenTurnhalle|Strom|GBUS3-Grimmelshausen-Gymnasium + Sporthalle l

2015|Energie-BGF|SchulenTurnhalle|Strom|GB158-GB 158-Schiller-Gymnasium + Sporthalle l
2015|Energie-BGF|schulenTurnhalle|Strom|GBUS3-Grimmelshausen-Gymnasium + Sporthalle .
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Abb. 8 Vergleichsdarstellung Stromverbrauch 2015-2017

Trotzdem ist offensichtlich, dass Malinahmen zur Verringerung des Stromverbrauchs
sinnvoll sind, da die Werte weiter gestiegen sind.

Im Juli 2014 wurde im Schillergymnasium ein BHKW mit 20 kW elektrischer und 39 kW
thermischer Leistung in Betrieb genommen. Damit wurde auch hier die Energieeffizienz der
Gebéaudetechnik weiter verbessert und eine deutliche Reduzierung des Strombezugs
maoglich. Dies fuhrt bei einer Amortisationszeit von ca. 6 Jahren zu dauerhaft niedrigeren
Strombezugskosten.
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Allerdings besteht in der Heizanlage regelungstechnisch eine enge Verbindung mit einem
Heizkessel. Dieser Heizkessel, ein Brennwertkessel, ist in der Heizperiode 2016/2017
ausgefallen. Die Schule wurde dann nur mit dem zuséatzlich vorhandenen Niedertemperatur-
Spitzenlastkessel beheizt wurde. Dies bedingte, dass das BHKW in dieser Zeit nur zur
Trinkwarmwasserbereitung eingesetzt werden konnte und daher die Stromproduktion sehr
viel geringer ausfiel. Inzwischen ist ein neuer Brennwertkessel installiert und die Regelung
wieder in Funktion, sodass jetzt das BHKW wieder der primére Warmeerzeuger ist.

Emissionen
400 1.200
350 - 1.000
300 | 800
= 250 =
g - 600 =
S 200 - >
o - 400 S
= 150 - s
100 - - 200
50 - -0
0 - - -200
2015 2016 2017
mam CO2 mmm CO2-eq =#=S02 =4=NOX ==#=CH4

Abb. 9 Emissionsentwicklung Schulen mit Sporthallen

Die Emissionen werden wesentlich vom Verbrauch bestimmt, daher fihren die niedrigen

Warmeverbrauchswerte zu vergleichsweisen niedrigen Emissionswerten.
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4.1.2 Schulen ohne Sporthallen

Die Schulen sind im Kommunalen Gebaudebestand die grofiten Energieverbraucher,

insofern ist dort besonderes Augenmerk auf den Energieverbrauch zu legen.

Energie-Mengen (kWh) / (m3)
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Abb. 10 Energiemengen 2015 bis 2017 Schulen ohne Sporthallen

Der Heizenergieverbrauch der Schulen ist im witterungsbereinigten Vergleich leicht um

1,3 % gestiegen.

Auch der Stromverbrauch konnten nicht weiter gesenkt werden und liegt ungeféhr auf dem
gleichen Niveau wie im letzten Bericht.

4.1.2.1 flachenbezogener Warmeverbrauch 2017 (Schulen ohne Sporthalle)
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Abb. 11 Energiekennzahl je m? BGF 2015-2017 Schulen ohne Sporthallen
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Bevor der flachenbezogene Warmeverbrauch an den Einzelobjekten dargestellt wird, zeigt
die vorstehende Ubersicht, dass der Warmeverbrauch auf dem gleichen Niveau stagniert,
das er 2015 hatte. Das ist v.a. deswegen unerwartet, weil 2017 bereits die giinstigen Werte
der sanierten Waldbachschule in die Bilanz eingehen.

Uber alle Schulen (ohne Sporthalle) gerechnet lag der Warmeverbrauch mit ca. 49 kWh/m2a
trotzdem beachtliche 22 % unter dem Zielwert des EEA von 63 kWh/mz2a.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF|Schule|Heizung|GB138-Georg-Mansdr-Schule
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung|GB131-Waldbachschule () I
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung|GB127-Theodor-Heus s-Realsdule l
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung|GB124-5FZ / Mensa Naordweststadt

2017|Energie-BGF|Schule|Heizuna|6B123-0ken-Gymnasium .

I

2017|Energie-BGF |Schule|Heizung |GB120-Astrid-Lind gren-Schule - Schulgebdude

&

2017|Energie-B&F|Schule|Heizung|GB119-Astrid-Lindgren-Schule - Vewaltung
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung|GB118-Astrid-Lindgren-Schule - Alte Grundschule .
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung |GB1 17-Astrid-Lindgren-Schule - Gundscle '
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung |GB105-0ststadischulen .
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung|GB102-Konrad-Adenauer-Schule - Mensa
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung|GB101-Konrad-Adenauer-Schule - Grundsdhule
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung|GE100-Konrad-Adenauer-5chule - Hauptsdwle
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung|GBO54-Grimmelshaus en-Gymnasium - Kloster

2017|Energie-BGF|Schule|Heizung| 6B036-Eichendorff-Schule - Sonderklassen + Lefvkiche

2017|Energie-BGF|Schule|Heizung|GBO35-Eichendorff-Schule - Sonderklassen + Mensa

S E]E LR o[ =) |E
2| [ [ = RE ERERES

2017|Energie-BGF|Schule|Heizung|GB034-Eichendarff-Schule - Althau

85 100 105 110 115

=]
o]
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&
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Abb. 12 flachenbez. Warmeverbr. 2017 Kernstadtschulen (ZW 63, GW 108)

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF|Schule|Heizung |GBO65-Schule Elgersweier
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung| GB024-Lands chulheim Kafersherg l

2017|Energie-BGF|Schule|Heizung| 6B020-Schule Bohlsbach

2017|Energ |schule|Heizung] GB 165-Schul i
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung | GB147-Schule Weier
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung| GB144-Schule Windschlag - Sommerfeldschule l
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung | GE115-5chule Zell-Weierbach - Geb Sid
2017|Energie-BGF|Schule|Heizuna| GB114-Schule Zell-Weierbach - Geb Mord l 29,51
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung |GB070-Schule Zunsveer l
2017|Energie-BGF|Schule|Heizung|GBO6S-Alte Schule Elgersweier l 50,5

51,04

2017|Energie-BGF|Schule|Heizung |GBO16-5chule Rammersweier

=]
]

0 5 10 15 20 25 30 3340 45 50 55 60 95 100 105 110 115

Abb. 13 flachenbez. Warmeverbr. 2017 Ortsteilschulen u. Landschulheim Kéafersberg (ZW 63, GW 108)

In Offenburg liegt der Warmeverbrauch keiner Schule Uber dem Grenzwert, den geringsten
Warmeverbrauch hatten 2017 die Schule Zunsweier und erwartungsgemal? die frisch zum
Passivhaus sanierte Waldbachschule, obwohl im Frihjahr 2017 die Regelung der Schule
noch nicht richtig installiert war und daher noch kein optimaler Warmeverbrauch erreicht
werden konnte.

Der Wéarmeverbrauch der Schule in Zunsweier, dirfte etwas zu gut angegeben sein, da
aufgrund der komplexen Warmeverteilung mit Warmeerzeugung an zwei Standorten und mit
zwei unterschiedlichen Energietragern (Holzpellets und Erdgas) vermutlich die
Anlagenverluste auf die anderen versorgten Geb&ude Festhalle, Sporthalle und Kindergarten
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verteilt wurden. Trotzdem spielt beim dargestellten flachenbezogenen Verbrauch sicherlich
eine groRRe Rolle, dass bei nur noch ca. 80 Schulkindern und einem engagierten
Hausmeister im Winter grol3e Teile der Schule nur abgesenkten Temperaturen, die den
notwendigen Frostschutz sicherstellen, beheizt werden. Zudem wurde die Schule, als sie
noch als Hauptschule genutzt wurde, energetisch saniert und hat daher auch einen guten
energetischen Standard.

Der Wéarmeverbrauch des Klosterbaus des Grimmelshausen Gymnasiums wurde inzwischen
mit einem Warmemengenzahler festgestellt und liegt niedriger als in der Vergangenheit
vermutet wurde. Im Umkehrschluss liegt nun der Verbrauch des Ubrigen Gebaudes des
Grimmelshausengymnasiums etwas hoher als bisher angenommen.

An der Georg-Monsch-Schule steht die energetische Sanierung unmittelbar bevor, nach der
Sanierung wird die Schule KfW-Effizienzhaus-Standard EG 70 erreichen und daher wird
danach der Verbrauch deutlich sinken.

Das Mensa-Gebaude der Konrad-Adenauer-Schule ist durch die besondere Nutzung
sicherlich nicht unbedingt vergleichbar mit einem klassischen Schulgebaude, der
Warmeverbrauch ist jedoch fiir einen Neubau ungewdhnlich hoch. Dies zeigt aber auch,
dass es richtig war, nun mit der Energieleitlinie einen hohen energetischen Standard fir
Neubauten festzuschreiben.

Ein &hnlicher Effekt ist an der Schule in Zell-Weierbach festzustellen. Die grof3en
Unterschiede zwischen den beiden Gebaudetrakten lassen sich eigentlich nur dadurch
erklaren, dass heute der Unterricht i.W. im friilheren Grundschultrakt (Geb. Sid) stattfindet.

Generell ablesbar ist an den Verbrauchswerten aber deutlich, welche Schulen bereits
energetisch saniert sind und welche nicht.

2016 wurde die gemeinsame Heizzentrale der Schule und der Halle Rammersweier in die
Halle Rammersweier verlegt und dabei ein hocheffizientes BHKW mit 7,5 kW elektrischer
Leistung, das inzwischen beide Gebaude mit Warme und Strom versorgt, installiert. Dadurch
werden nun die unvermeidlichen Anlagenverluste nicht mehr bei der Schule, sondern bei der
Halle verbucht. Trotzdem lasst sich bereits ablesen, dass die Effizienzsteigerung der
Haustechnik bereits eine Verbesserung der Verbrauchswerte der Schule bewirkt hat. Eine
Malnahme zum Hitzeschutz, die an der Schule vorgenommen wird, wird auch den
Dammstandard der Schule etwas verbessern.

2017 wurden die Halle und die Schule Bohlsbach mit einer Warme- und einer Elektroleitung
verbunden und die bisherige Heizung der Halle mit einem hocheffizienten BHKW mit 16 kW
elektrischer Leistung sowie zwei Gasspitzenlastthermen saniert. Diese neue Heizzentrale
versorgt nun sowohl die Halle als auch die Schule mit Warme und Strom. Auch hier gehen
wir von sinkenden Verbrauchswerten der Schule aus.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass in Offenburg keine Schule einen schlechteren
Warmeverbrauchswert als den Grenzwert aus dem EEA hat. Der Verbrauchswert von 9
Schulgebauden liegt zwischen Ziel- und Grenzwert und 19 Schulgebaude verbrauchen
flachenbezogen weniger als der Zielwert des EEA.
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4.1.2.2 flachenbezogener Stromverbrauch 2015 (Schulen ohne Sporthalle)

In dieser Gebaudegruppe gibt es neben den Mini-BHKW im stdlichen NW-Schulzentrum
inzwischen ein weiteres BHKW in der Schule Fessenbach. Zwei weitere BHKW wurden in
den Nahwarmeverbiinden der Schule/Halle Rammersweier und Schule/Halle Bohlsbach
installiert. Leider entsteht eine Unscharfe dadurch, dass je nachdem, ob der Stromzéhler der
Schule vor oder nach dem BHKW installiert ist, der Eigenstrom den Stromverbrauch
reduziert oder der tatsachlich verbrauchte Strom ist.

Bei der Schule Rammersweier und bei der Schule Fessenbach werden die tatsachlichen
Verbrauche gezahlt, daher sind die BHKW in den Charts nicht ablesbar. In der Schule
Bohlsbach war die Laufzeit im Berichtszeitraum zu kurz um einen Effekt zu zeigen.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB138-Georg-MonsdvSdule
2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB131-Waldbachschule (T)
2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB127-Theodor-Heuss-Realschule
2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB123-Oken-Gymnasium
2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GE120-Astrid-Lindgren-Schule - Schulgebiude
2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB119-Astrid-Lindgren-Schule - Verwaltung
2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB118-Astrid-Lindgren-Schule - Alte Gundschule

2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB117-Astrid-Lindgren-Schule - Grundschule

2017|Energ |schule|Strom|GB 105-Oststadtschulen
2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB101-Konrad-Adenauer-Schule - Grundsdhule
2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB100-Konrad-Adenauer-Sehule - Hauptschule
2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB054-Grimmelshaus en-Gymnasium - Kloster 22,98 l
2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB036-Eichendorff-Schule - Sonderklassen + Lehkiiche
2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB035-Eichendorff-Schule - Sonderklassen + Mensa 18,41 l

2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GE034-Eichendorff-Schule - Altbau

Abb. 14 flaichenbez. Stromverbr. 2017 Kernstadtschulen (ZW 6, GW 14)

Leider liel3 sich der hohe Stromverbrauch im Klostergeb&ude des Grimmelshausen
Gymnasiums noch nicht plausibel klaren. Im Rahmen des Projekts zur automatischen
Verbrauchsdatenibertragung werden auch hier Gber Zwischenzahler Lastgange ausgelesen
werden konnen um zu klaren, wann die hohen Verbrauche entstehen. Wie bisher besteht die
Vermutung, dass speziellen Nutzungen, wie z.B. Auffihrungen, oder die Baustelle zur
Herstellung des zuséatzlichen Fluchtwegs Grunde sein kdnnten.

Der hohe Stromverbrauch der bisher unsanierten Eichendorffschule ist auch noch nicht
endgultig geklart. Allerdings steht ja die Sanierung bevor und in diesem Zusammenhang
werden energiesparende Techniken installiert werden. Daher ist abzusehen, dass in der
Eichendorffschule die Verbrauche deutlich sinken werden.

Ansonsten ist der Stromverbrauch vergleichbar mit den Auswertungen des letzten
Energieberichts.
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Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF|Schule]Strom|GB 165-Schule Grizshaim

2017|Energie-BGF|schule|Strom|GB147-Schule Weier l
2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB144-Schule Windschldg - Sommerfeldschule
2017|Energie-8GF|Schule|Strom| G5 115-Schule Zell-Weizrb ach- Geb Sid .
2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GB 114-Schule Zell-Weierbach - Geb Nord l
2017|Energie-BGF|schule|Strom|GBO70-Schule Zunsweier l
2017|Energie-BGF|Schule|Strom| GB065-Schulz Elgersvisier
2017|Energie-BGF|Schule|Strom| GB024-Landschulheim Kafersbeng .
2017|Energie-BGF|Schule]Strom|GB020-Schule Bohlsbach l

2017|Energie-BGF|Schule|Strom|GBO16-Schule

Abb. 15 flachenbez. Stromverbrauch 2017 Ortsteilschulen u. Landschulheim Kéafersberg (ohne alte Schule Elgw.)

Der Stromverbrauch der Schule und der Sporthalle Weier ist nach wie vor vermutlich zu
niedrig dargestellt. Dies wurde im letzten Bericht bereits erlautert. Da die Elektroinstallation
im Rahmen der Hallensanierung erneuert wird, wurde in der Zwischenzeit nichts
unternommen. In den nachsten Bericht sollten dann die Zahlerwerte der neuen Zahler
einflieRen und der Fehler damit korrigiert sein.

Die Feststellungen zum Stromverbrauch, die zum Schiller- und Grimmelshausen-
Gymnasium gemacht wurden, treffen in gleicher Weise auch auf die anderen Schulen zu.
Gut festzustellen ist der Einfluss der Mittagsverpflegung, so sind die Verbrauchswerte jeweils
bei den Gebauden, in denen die Mensen untergebracht sind, besonders hoch. Der
Stromverbrauchswert der alten Schule Elgersweier wurde nicht dargestellt, da der
Flachenbezug wegen des unbekannten Verbrauchs der Mietwohnung beim Stromverbrauch
derzeit nicht korrekt dargestellt werden kann.

Der Strombezug im Okengymnasium und der Astrid-Lindgren-Schule konnte mit der
Effizienzsteigerung der Haustechnik durch den Einsatz von Mini-BHKW reduziert werden,
trotzdem liegt der Strombezug noch Uber dem Zielwert. Weitere Erlauterungen dazu werden
im Kapitel 5.1 fur das Nord-West-Schulzentrum gegeben.

Das strategische Energiemanagement wird zusammen mit dem Gebdudemanagement nach
Lésungen suchen, um zukiinftig den Stromverbrauch weiter zu reduzieren. Voraussichtlich
sind dazu einige Umrlstungen z.B. auf effiziente LED-Technik bei der Beleuchtung sinnvoll.
Dazu werden Vorschlage im Rahmen der Anmeldungen zum DHH 2020/2021 erfolgen.

Absolut unerklarlich ist der hohe Stromverbrauch in der Schule Zunsweier, wie bereits beim
Warmeverbrauch erlautert, wéare bei den dortigen Schilerzahlen eher mit einem niedrigen
Stromverbrauch zu rechnen gewesen.

Der Stromverbrauch in der Schule Bohlsbach wird im néchsten Betrachtungszeitraum
genauer analysiert werden, da durch das BHKW und die Koppelung mit der Halle bereits
Veranderungen eingetreten sind.

Der Strom der Mensa im NW-Schulzentrum wird zu 65 % in der Mensaktiche verbraucht.

Die Verteilung des Stromverbrauchs in der Schule Zell-Weierbach héngt sicherlich mit der
Schulkiiche im Nordtrakt zusammen.
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4.1.2.3 Emissionsentwicklung (Schulen ohne Sporthalle)
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Abb. 16 Emissionsentwicklung Schulen ohne Sporthallen

Die Emissionen (CO,-eq) bewegten sich im Betrachtungszeitraum um ca. 20 % nach unten,
ein erfreuliches Ergebnis, das weit Uber die Witterungseffekte hinausgeht.

4.2 Hallen

4.2.1 Sport- und Mehrzweckhallen
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Abb. 17 Energiemengen 2015 bis 2017 Sporthallen

Die Stadt Offenburg hatte im Rahmen des Konjunkturpakets erheblich in die energetische
Sanierung der Hallen investiert. Diese Investitionen lassen sich nach wie vor deutlich an den
Verbrauchwerten ablesen.
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Trotzdem muss leider eine Steigerung des Warmeenergieverbrauchs von 2015 auf 2017
berichtet werden, die Steigerung betragt ca. 8,5 %. Allerdings findet diese Steigerung auf
Verbrauchswerten, die sich auf einem sehr niedrigen Niveau befinden, statt.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF[TurnhallenSporthallen|Heizung| GB184-Halle am Sigeteich
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Heizung|GB166-Halle Griesheim - Gottswaldhalle ‘
2017|Energie-BGF| Tumhallensporthallen|Heizung| GB 148-Sporthalle Weier '
2017|Energie-BGF| TurnhallenSporthallen|Heizung | GE 138-Georg-Monsch Sporthalle I
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Heizung | GB137-Halle Biihl - Georg-Dighic-Halle l
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Heizung|GB128-TheodorHeuss Sporthalle . 25,49
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Heizung|GB122-Oken-Gymnasium Halle
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Heizung|GB116-Sporthalle ZelFWeierbach '
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Heizung | GB108-Sporthalle Haersweier ‘ . ‘ ‘ . ‘
2017|Energie-BEGF[Turnhallensporthallen|Heizung | GE103-GE103-Konrad-Adenauer-Sporthalle I
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Heizuna| GBO87-Festhalle Waltersweier - Frehofhalle l
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Heizung | GBO&S-Sporthalle Zunsweier
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Heizung| GB042-Halle Bohlsbach : . : . : : . :
2017|Energie-BGF[TurnhallenSporthallen|Heizung| GB041-Halle Fessenbadh - Reblandhalle '
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Heizung |GBO37-Eichendorff-Schule - Sporthalle: I
2017|Energie-BGF| Turnhallensporthallen|Heizung | GE022-Halle NordWest I
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Heizung | GB017-Halle Rammersweier ‘ . . ‘ ‘ . ‘

8
B
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3

Abb. 18 Warmeverbrauch Sport- u. Mehrzweckhallen, (GW 142 kWh/m2a, ZW 70 kWh/mza)

Der Warmenergieverbrauch aller Sport- und Mehrzweckhallen liegt unter dem Grenzwert und
nur noch 4 Hallen liegen zwischen Ziel- und Grenzwert (gelber Bereich). Allerdings ist der
Verbrauch der Georg-Monsch-Sporthalle nicht realistisch, da hier nur der Verbrauch fir die
Erwadrmung des Duschwassers erfasst wird und die eigentliche Heizung im Verbrauch der
Georg-Monsch-Schule enthalten ist. Im Rahmen der Schulsanierung der Georg-Monsch-
Schule wird der Verbrauch zuklnftig separat erfasst.

Der Verbrauch der Rammersweirer Halle lag nach der Sanierung unter dem Zielwert und
liegt jetzt wieder dariiber. Dies kommt daher, dass nun die Heizzentrale in die Halle verlegt
wurde und damit die zwangslaufigen Anlagenverluste auf die Halle gebucht werden. Bisher
wurden diese Verluste auf die Schule gebucht, da sich die Heizzentrale dort befand.
Trotzdem erscheinen die Verbrauchswerte der sanierten Halle hoch. Die Tatsache, dass im
Foyer der Halle auch die Mittagsverpflegung der Schulkinder stattfindet, ist sicher ein Grund
fur die hohen Verbrauchswerte. Erste Betriebsoptimierungen haben bereits stattgefunden
und der Energieverbrauch des Geb&audes wird weiter beobachtet werden. Der
Gesamtgebaudekomplex Schule/Halle Rammersweier ist separat im Kapitel 5.6 dargestellt

Der Sanierungsbedarf der Hallen in Zunsweier, Elgersweier ist bekannt und
erwartungsgemal liegt der Verbrauch tber dem Zielwert. Da es sich bei beiden Hallen um
Dreifachhallen handelt, ist die Reduzierung des Warmeverbrauchs dieser Hallen energetisch
besonders relevant.

Bei der Sanierung der Halle Bohlsbach im Jahr 2002 lag das Augenmerk noch nicht so auf
energetischen Aspekten, weshalb die Halle nach wie vor Spitzenreiter im relativen Verbrauch
ist. Inzwischen wurde 2017 die Heiztechnik im Verbund mit der Schule saniert. Diese
Veranderung kann sich aber bei den Verbrauchswerten noch nicht auswirken.

Beim Verbrauch der Halle an der Konrad-Adenauer-Halle ist zu beriicksichtigen, dass hier
nur der Warmeverbrauch ohne die Anlagenverluste betrachtet werden kann, da die
Heizzentrale inzwischen von der WVO betrieben wird.
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Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF|TurnhallenSparthallen|Strom|GEB 184-Halle am Sagetsich
2017|Energie-BGF| TurnhallenSporthallen|Stram|GB166-Halle Griesheim - Gotiswaldhalle )
2017|Energie-BGF[TurnhallenSporthallen|Strom|GB148-Sporthalle Weier 47,04 l
2017|Energie-BGF[TurnhallenSporthallen|Strom|GB139-Georg-Monsch Sporthalle
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Strom|GB137-Halle Biihl - Georg-DieridHalle
2017|Energie-BGF[TurnhallenSporthallen|Strom|GB128-Theodor-Heuss Sporthalle
2017|Energie-BGF[TurnhallenSporthallen|Strom|GB122-Oken-Gymnasium Halle
2017|Energie-BGF[TurnhallenSporthallen|Strom|GB116-Sporthalle Zel-Weierbath
2017|Energie-BGF[TurnhallenSporthallen|Strom|GB108-Sporthalle Bgersweier
2017|Energie-BGF[TurnhallenSporthallen|Strom|GB 103-GB103-Konrad-Adenaver-Sporthalle
2017|Energie-BGF[TurnhallenSporthallen|Strom|GB0A7-Festhalle Waltersweier - Freihofhalle
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Strom|GB069-Spo rthalle Zunsweier
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Strom|GB042-Halle Bohlsbach
2017|Energie-BGF|TurnhallenSporthallen|Strom|GB041-Halle Fessenbach - Reblandhalle
2017|Energie-BGF| TurnhallenSporthallen|Stram|GB037-Eichendorff-Schule - Sporthalle
2017|Energie-BGF[TurnhallenSporthallen|Strom|GB022-Halle Nord-West

2017|Energie-BGF[TurnhallenSporthallen|Strom|GBO17-Halle Rammersvieier

Abb. 19 Stromverbrauch Sport- u. Mehrzweckhallen, ( GW 25 kWh/m2a, ZW 8 kWh/m2a)

Beim Stromverbrauch der Sport- und Mehrzweckhallen féllt vor allem der sehr hohe
Verbrauch in der Halle Weier auf. Wie im letzten Bericht bereits dargestellt, entstehen
Missverhaltnisse bei der Aufteilung des Verbrauchs zwischen Schule und Halle. Die
Elektroinstallation wird im Rahmen der Hallensanierung erneuert. In den nachsten Bericht
sollten dann die Zahlerwerte der neuen Zahler einflieBen und der Fehler damit korrigiert sein.

Ansonsten liegen alle Verbrauchswerte liegen zwischen Ziel- und Grenzwert. Die bisher
unter den Zielwerten liegenden Verbrauchswerte der Halle des Okengymnasiums und der
Konrad-Adenauer-Schule wurden durch die jeweils installierten BHKW erreicht.

In der Oken-Halle ist ein neuer Zahler installiert, der nun auch erfasst, ob der produzierte
Strom auch zeitgleich in der Halle oder in einem anderen Gebaude des Areals verbraucht
wird, daher muss der Stromverbrauch jetzt realistischer Weise héher angegeben werden.

In der Konrad-Adenauer-Halle wurde 2018 das BHKW, das tendenziell zu klein war, von der
WVO durch ein BHKW mit 50 kW, ersetzt. Dieses BHKW speist nur noch direkt in das Netz
ein. Daher ist hier zukiinftig mit einem deutlich h6heren Verbrauch zu rechnen.

Es wird bei den Hallen weiter darauf ankommen, konsequent auf den Verbrauch zu achten,
um Verbesserungen zu erreichen. Es sollte auch gepruft werden, ob
Verbrauchsreduzierungen durch LED-Beleuchtung méglich sind. Diese Umristungen werden
zurzeit vom Bund besonders gefdrdert, die Zusage entsprechender Forderungen konnte bei
den anstehenden energetischen Schulsanierungen bereits erreicht werden. Es wird vor den
Anmeldungen zum néchsten Doppelhaushalt 2020/2021 geprift, wie wir unter
Inanspruchnahme der Forderung Verbesserungen erreichen kdnnen. Grundsatzlich ist aber
festzustellen, dass die intensive Nutzung der Offenburger Hallen zwangslaufig einen
hoheren Verbrauch bedingt.
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Abb. 20 Energiekennzahl je m?2 BGF Sporthallen

Zwar ist der Warmeverbrauch auch flachenbezogen gestiegen, trotzdem ist ein
Verbrauchswert der 15 % unter dem bundesweiten Zielwert des EEA liegt, ein gutes
Ergebnis, im letzten Bericht wurde der Wert allerdings noch um 22 % unterschritten.

Obwohl der Strombezug um 3,5 % gesunken ist, ist der Stromverbrauch nahezu gleich
geblieben, die Differenz liegt im neuen BHKW in der Halle Rammersweier das ca. 20.000
kWh Eigenstrom zusatzlich lieferte.

Die ausgewiesene gewonnene Erneuerbare /Kraft-Warme-Kopplungs-Energie (Ern./KWK-
Energie) stammt aus den 3 Mini-BHKW in der Konrad-Adenauer-Sporthalle, der Oken-
Sporthalle und der Halle Rammersweier sowie den PV-Anlagen auf den Hallen in Zunsweier
und Rammersweier.
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Abb. 21 Emissionsentwicklung Sporthallen
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Mit der Verbrauchsteigerung steigen auch hier die Emissionen an, die Stromproduktion des
BHKW in der Halle Rammersweier konnte das nur teilweise ausgleichen.

4.2.2 Fest- und Veranstaltungshallen

Energie-Mengen (kWh) / (m3)
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Abb. 22 Energiemengen 2015 bis 2017 Veranstaltungshallen

Der Warmeverbrauch der Veranstaltungshallen stagniert zwischen 2015 und 2017 bei einer
zwischenzeitlichen Steigerung 2016, wie bei vielen Objekten. Der Verbrauch der Reithalle ist

nun auf Basis der Warmezahlerdaten erfasst.

Eine wesentliche Rolle spielt sowohl beim Wéarme- wie auch beim Stromverbrauch, naturlich

neben dem energetischen Niveau, die Auslastung.

Sowohl die Festhalle Zunsweier als auch Elgersweier sind mit privaten PV-Anlagen auf den
Déachern versehen. Diese liefern, ebenso wie das Mini-BHKW in Elgersweier, die

ausgewiesene Erneuerbare /[KWK-Energie.

2017|Energie-BGF|Stadthallen/Salbauten|Heizung | GB 179-GB 179-5FZ Stegarmatt HallsWerkstatt
2017|Energie-BGF|Stadthallen/Saalbauten|Heizung |GB160-Schillersaal - Basendarfer Saal
2017|Energie-BGF|Stadthallen/Saalbauten|Heizung |GB 143-Festhalle Zel -Weierbach - Abtsberghalle
2017|Energie-BGF|Stadthallen/Szalbauten|Heizung |GB092-Festhalle Windschlag

2017|Energl |Stadthallen/Saalbaut {eizung| GBO77-Reithalle

2017|Energie-BGF|Stadthallen/Saalbauten|Heizung |GBOSE-Festhalle Zinsweier

2017|Energie-BGF|Stadthallen/Saalbauten|Heizung |GB0S7-Festhalle Egerswier

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

Abb. 23 Warmeverbrauch Saalbauten u. Veranstaltungshallen, GW 126 kWh/m2a, ZW 69 kWh/m2a
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2017|Energie-BGF]Stadthallen/Saalbauten|Strom| GB179-GB179-5FZ Stegermatt Halleperkstatt I
2017|Energie-BGF|Stadthallen/Saalbauten|Strom|GB 160-Schillersaal - Bosendorfer Saal I
2017 |Energie-BGF|Stadthallen/Saalbauten|Strom|GB143-Festhalle Zell-Weierbach - Abtsherghalle I
2017|Energi |Stadthallen/Saalbauten |Strom|GBOS2-Festhalle Windschlag
2017|Energie-BGF|Stadthallen/Saalbauten|Strom| GBO77-Reithalle I

2017|Energie-BGF|Stadthallen/Saalbauten| Strom| GB068-Festhalle Zinsweier
2017|Energie-BGF|Stadthallen/Saalbauten|Strom| GB0S7-Festhalle Egersweier l

6§ 9 12 15 18 2t 24 27 30 33 3 39 42 45 48 51 54 57 60

Abb. 24 Stromverbrauch Saalbauten u. Veranstaltungshallen, GW 32 kWh/m2a, ZW 11 kWh/m2a

Der Stromverbrauch der Reithalle ist wieder der AusreiRRer in der Ubersicht. Gegeniiber 2015
ist der Verbrauch um 13 % gesunken. Eine haufige Nutzung und ein hoher technischer
Ausstattungsstand spiegeln sich nattrlich auch im Stromverbrauch wieder. Einzelne

Veranstaltungen mit hohem Stromverbrauch kénnen die Bilanz natirlich stark beeinflussen.

Bei Neubestellungen von Beleuchtungstechnik muss auch besonders auf die
Energieeffizienz geachtet werden, da inzwischen die LED-Technik auch in diesem Bereich
den Stromverbrauch wesentlich reduzieren kann.
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Abb. 25 Emissionsentwicklung Veranstaltungshallen

Es ist kein Fehler, dass ein negativer Schwefeldioxidausstol3 dargestellt wird. Der Effekt
entsteht durch den nahezu emissionsfreien Okostrom aus Wasserkraft und die privaten PV-
Anlagen auf den Dachern der Hallen in Zunsweier und Elgersweier. Es wird am Geb&aude so
viel Strom produziert, dass durch die Emissions-Gutschrift im bundesweiten Strommix ein
negativer Saldo entsteht.

Da der normale Strommix die Umwelt mit Schwefeldioxid belastet, verdrangt die Produktion
von PV-Strom diesen Strom und es entsteht eine Gutschrift im normalen Strommix die
groler ausfallt, als die Umweltbelastung durch die Warmeproduktion Da im Strombezug von
Okostrom auch keine entsprechende Umweltbelastung entsteht, verbleibt eine Gutschrift.
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4.3 Kindergarten und SFZ (Betrieb durch die Stadt Offenburg)

Energie-Mengen (kWh) / (m3)
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Abb. 26 Energiemengen 2015 bis 2017 Kindergarten u. SFZ

In der Rubrik Ern./KWK-Energie ist bei den Kindertagestatten und SFZ Gberwiegend die
Warmepumpenheizung im SFZ Innenstadt fir die Ertrage verantwortlich. Sie gewinnt die
erneuerbare Energie aus dem Warmepotential des Grundwassers. KWK-Strom wird in den
Kitas Waltersweier und Rammersweier produziert. Die im Jahr 2017 installierten PV-Anlagen
auf dem SFZ Albersbdsch und Kita in der SchauenburgstralRe (Haus der kleinen Freunde)

sind noch nicht dargestellt.

Die Tendenz sowohl beim Warmeverbrauch ist leider, wie bei fast allen Gebauden steigend.
Von 2015 auf 2017 stieg der Verbrauch um 2,5 % an. 2016 waren es sogar 7,5 %. Der
Stromverbrauch stagniert mit ganz leicht fallenden Werten. Der differenzierte Blick auf die
Objekte zeigt, dass in den Kindergarten und Familienzentren sparsam mit der Warmeenergie

umgegangen wird.

2017 |Energie-BGF|Kindergarten|Heizung|GB186-Ta Olbeng
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung |GB177-57Z Oststadt
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung |GEB 164-Alter Kiga Grieshem
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung|GB163-Neuver Kiga Griesheim
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung|GB136-neuer KiGa Bihl, bis 2012 Sctule
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung |GB134-5FZ Innenstadt
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung|GB126-Kiga Franz Smmler
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung |GB0%3-Kinderzentrum Segermatt
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung |GB083-Kiga Weier
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung |GB088-Kiga Zel Weierbach
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung |GB071-Kiga Zunsweier - Kunterbunt.
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung |GBO64-Kiga Hoersweier
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung |GB063-Kiga+Schule Fessenbadh
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung | GBO46-Kiga Waltersweier
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung | GB040-57Z Ufhofen

2017 |Energie-BGF|Kindergarten|Heizung |GB030-Sedlerhof
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung |GB019-Kiga Rammersweier

2017 |Energie-BGF|Kindergarten|Heizung|GB006-5FZ Albershisch
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Heizung | GBO05-Kiga Windschlag

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)
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Abb. 27 Wéarmeverbrauch Kindergérten und SFZ, GW 123 kWh/m2a, ZW 73 kWh/m2a
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Einen Vergleichswert fir Stadtteil- und Familienzentren gibt es bundesweit bisher nicht. Da
in den Offenburger SFZ immer auch ein grof3er Teil des Gebaudes als Kindertagesstatte
genutzt wird bietet es sich an, die SFZ zusammen mit den Kindertagestatten zu betrachten.
Gebaude die klar einer anderen Nutzung zuzuordnen sind, wie. z.B. das Billet’sche
Schldésschen zu den Verwaltungsgebauden, sind in der jeweiligen Gebaudekategorie
aufgefihrt.

Bei 11 von 19 Gebauden kann ein flichenbezogener Verbrauch besser als der Zielwert aus
dem EEA festgestellt werden. Der Verbrauch von 4 Gebauden (2*Griesheim, Weier,
Zunsweier) liegt knapp Gber dem Zielwert und angesichts des Geb&audealters unauffallig. Der
Siedlerhof hat durch die Nutzung und die veraltete Heizung besondere Randbedingungen,
trotzdem ist der Verbrauch sehr niedrig, was darauf hindeutet, dass nur bei wirklichem
Warmebedarf geheizt wird und das oOrtliche Personal darauf achtet.

Im SFZ Albersbdsch wurde 2017 der Anbau gebaut, der Energieverbrauch war wahrend der
Bauzeit deshalb héher als tblich.

In der Kita Windschlag hat der Verbrauch sicherlich in der ungiinstigen Gebaudegeometrie
mit einem hohen AuRRenflachenanteil und der Verbindung mit dem Altbau seine Ursache.

Die Kita Waltersweier ist trotz verschiedener energetischer Manahmen in der
Vergangenheit ein Gebaude mit offensichtlichen und kaum zu beseitigenden energetischen
Schwachstellen. Dies zeigt sich auch jetzt wieder im Warmeverbrauch, der zwar aufgrund
der genannten Maflinahmen inzwischen im Mittelfeld zwischen Ziel- und Grenzwert liegt,
aber ohne die genannten Mangel deutlich besser sein sollte.

Die erneute Verbrauchserh6hung im Gebaude der Schule/Kita Fessenbach muss genauer
untersucht werden.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GB186-KiTs Olberg 55 .
3017 Energie-BGFIKindergarten|Strom| GB177-577 Oststact l
2017 [Energie-BGF [Kindergarten|Strom|G8 164-Alter Kiga Grieshem B

2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GB163-Neuer Kiga Griesheim
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GB136-neuer KiGa Buhl, bis 2012 Scule
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GB134-SFZ Innenstat
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GB126-Kiga Franz Smrmier
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GB09S-Kinderzentrum Stgematt
2017|Energie-BGF|Kindergartan|Strom|GB08S-Kiga Wler

2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GB88-Kiga Zell Weisrbach

2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GBO71-Kiga Zunsweler - Kunterbunt
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GB064-Kiga Sgersvidier
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Stram|GB063-Kiga+Schule Fessenbach
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GBI46-Kiga Wakersvidier
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GBI40-5FZ Uffhofen
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GBO30-Sedlerhof

Yl

2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GBO18-Kiga Rammersveier
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GBU06-SFZ Albersbisch
2017|Energie-BGF|Kindergarten|Strom|GB005-Kiga Windschlag

Abb. 28 Stromverbrauch Kindergarten und SFZ, GW 18 kWh/m2a, ZW 10 kWh/m2a

Beim Stromverbrauch zeigt sich wieder, dass die Kiichen fur die Gemeinschaftsverpflegung
den Stromverbrauch deutlich erh6hen. In den SFZ und den Kindergarten mit den genannten
Kichen liegt der Stromverbrauch erheblich Uber dem Grenzwert. Dies ist ein weiteres Indiz
dafir, dass die Kiichen zur Gemeinschaftsverpflegung bisher in den EEA-Werten nicht
enthalten sind.
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Sehr aufféllig ist der Stromverbrauch der Olberg-Kita, die als neues Gebaude den
flachenbezogen hdchsten Stromverbrauch aller Kitas aufweist. Da das Gebaude nicht von
der Stadt gebaut wurde, muss nun analysiert werden, was fir diesen viel zu hohen

Stromverbrauch verantwortlich ist.

Bei allen unter dem Zielwert liegenden Geb&uden ist von besonderen Randbedingungen

auszugehen. Die Nutzung des Siedlerhofs ist sicher nicht mit einer reguléren

Kindertagestatte vergleichbar. Auch das Kinderzentrum Stegermatt hat besondere

Nutzungsbedingungen, die sich vom Ublichen Kindergarten unterscheiden.
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Abb. 29 Emissionsentwicklung Kindergarten und SFZ

Die Emissionen sind i.W. durch die Verbrauchswerte bestimmt. Die regenerativen Heizungen
im SFZ Innenstadt, in der Kita Zell-Weierbach, in der Kita Kunterbunt, in der Kita am
Muhlbach (Franz-Simmler-Kiga), die primareffiziente Fernwarmeheizung im SFZ
Albersbdsch sowie auch die KWK- Heizungen in Waltersweier, Rammersweier und

Fessenbach fuhren zu gunstigen Emissionswerten in dieser Gebaudegruppe.

Stadt Offenburg, FB 5, Strat. Energiemanagement

Seite 34 von 72



Energiebericht 2018 Stadt Offenburg
4.4 Kulturgebaude
4.4.1 Museen
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Abb. 30 Energiemengen 2015 bis 2017 Museen

Beim Warmeenergieverbrauch der Museen gab es die auffallendste Veranderung, die jedoch
dadurch entstanden ist, dass im Kulturforum nun der tatséachliche Wéarmeenergieverbrauch
erfasst wird. Es zeigt sich, dass die Museumsbereiche im Verhaltnis zu den anderen Flachen

deutlich weniger Warmeenergie verbrauchen.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF|Museen|Strom|GB112-Alte Schule Zell-Weisrbach
2017|Energie-BGF|Museen|Strom| GEL07-Ritterhaus Museum - Café
2017|Energie-BGF|Museen|Strom| GB075-Stadtische Galerie + Kunstversin + VHS

2017|Energie-BGF|Muszen|Helzung| GB112-Alte Schule Zel-Weisrbach

2017|Energie-BGF|Museen]t |GB107- Museum - Café

2017|Energie-BGF|Museen|Heizung| GBO7S-Stadtische Galerie + Kunstversin + VHS

T
0 10

T T T T
40 50 60 70

Abb. 31 Energiekennzahl je m2 BGF Museen

Sonst liegen die Verbrauchswerte 2017 der Museen jeweils zwischen Ziel- und Grenzwert
des EEA und sind sowohl beziglich Warme als auch Strom in Altbauten unauffallig.

Der Warmeenergieverbrauch ist zwischen 2015 und 2017 mit der bei vielen Geb&uden
festzustellenden Spitze 2016 leicht um 3 % gestiegen.
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Emissionen
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Abb. 32 Emissionsentwicklung Museen
4.4.2 Bibliotheken
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Abb. 33 Energiemengen 2015 bis 2017 Bibliotheken
Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)
a7l i scFlBblitekenson |
2017|Energie BGFlsiblothekentHeang |
91sfeerie SBblothekenom |

2016 |Energie-BGF|Bibliotheken|Hezung -| 67,63
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Abb. 34 Energiekennzahl 2016-2017 je m? BGF Stadtbibliothek
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In dieser Gebaudegruppe ist vor allem die Stadtbibliothek interessant, deren

flachenbezogener Warmeenergieverbrauch nun bei 68 kWh/m2a und damit unter dem
Grenzwert von 72 kWh/m?2a liegt. Dieser Wert ist im Gegensatz zum Bericht 2016 durch

Zahlung und nicht durch flachenmaRige Verteilung entstanden.

Es zeigt sich, dass die stark frequentierten Bereiche im Verhéltnis zu den anderen Flachen
deutlich mehr Warmeenergie verbrauchen.

Von 2015 zu 2017 ist auch bei der veranderten Auswertungsgrundlage eine Steigerung des
Warmeenergieverbrauchs um 4,6 % festzustellen.

Der Stromverbrauch liegt seit Jahren auf gleichem Niveau, er liegt mit 27,8 kWWh/m2a ca.

22 % unter dem Grenzwert.
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Abb. 35 Emissionsentwicklung Bibliotheken
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4.4.3 Musikschule
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Abb. 36 Energiemengen 2015 bis 2017 Musikschule

Die Gebaude der Musikschule sind eindeutig die grof3ten Energieverbraucher im
Kulturforum. Dies ist inzwischen Uber die Warmemengenzahler belegt. Natirlich hangt das
mit der hohen Nutzungsfrequenz zusammen, Raume die intensiv genutzt werden haben
allein durch den notwendigen Luftwechsel entsprechende Luftungsverluste. Trotzdem liegen
der flachenbezogene Verbrauchswert im Bereich von Wohnnutzungen mit 7 Tagen und 24 h
Nutzung. Er liegt 2017 44 % Uber dem aus bundesweiten Vergleichen ermittelten Grenzwert.
Auch der Stromverbrauch liegt wieder fast 90 % Uber dem Grenzwert. Zwar ist ein hoher
Stromverbrauch oft ein Indiz fir eine hohe Nutzungsfrequenz, trotzdem sollte nach
Mdoglichkeiten gesucht werden, den sehr hohen Energieverbrauch zu identifizieren und zu
reduzieren.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)
2017|Energie-BGF|Musikschulen|Srom I

2017|Energie-BGF|Musikschulen|Heizuing 138,15 I

2016|Energie-BGF|Musikschulen|Srom 24,07 I

2016|Energie-BGF|Musikschulen|Heizing 131,98 l

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Abb. 37 Energiekennzahlen Musikschule 2016-2017
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Abb. 38 Emissionsentwicklung Musikschule
4.4.4 Volkshochschulen
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Abb. 39 Energiemengen 2015 bis 2017 Volkshochschulen

2017|Energie-BGF[Volkshochschulen|3rom -

2017|Energie-BGF[Volkshochschulen|Heizing —

2016|Energie-BGF[Volkshochschulen|3rom —

2016|Energie-BGFVolkshochschulen|Heizing —

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)
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Abb. 40 Energiekennz. je m2 BGF 2016-2017 Amand-Goegg-Str. 4 (Hzg: ZW 25 GW 87, Strom: ZW 3 GW 13)
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Dadurch, dass nun die Daten der Warmemengenzahler im Kulturforum vorliegen, hat sich
gezeigt, dass im Gebaude der VHS deutlich weniger Warmeenergie verbraucht wurde, als
sich im letzten Bericht aufgrund der Verteilung im Flachenschlissel ergab.

Der Warmeverbrauch liegt nun deutlich unter dem Grenzwert des EEA, jedoch uber dem

Zielwert.

Der Stromverbrauch liegt wie bei vielen Gebauden auf dem Kulturforum tber dem
Grenzwert. Der Zielwert liegt bei wirtschaftlicher Nutzungsfrequenz u.E. kaum erreichbaren 3
kWwh/m2a. Der Grenzwert fur Volkshochschulen liegt bei 13 kWh/m2a, der fir Schulen bei 14

kWh/mZa.

Neben der technischen Ausstattung spielt sicher die Nutzungsfrequenz eine entscheidende
Rolle, trotzdem rentiert es sich auch in diesem Gebaude, wie z.B. auch in der Musikschule,

nach Optimierungspotential zu suchen.
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Abb. 41 Emissionsentwicklung Volkshochschulen
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4.5 Sozialgebaude

4.5.1 Jugendzentren
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Abb. 42 Energiemengen 2015 bis 2017 Jugendzentren

Die Bandbreite des Gebaudezustands ist nattrlich bei den in dieser Gebaudegruppe
betrachteten Gebauden wieder sehr grof3. So wurde das Treff im Park 2008 mit
Vollwarmeschutz auf das Niveau der damaligen EnEV saniert und das Kulturzentrum Maria-
Juchacz-Stral3e, der sogenannte GeMiBau-Pavillon, befindet sich im bauzeitlichen Energie-
Standard incl. einer Heizanlage, die mit Heiz6l betrieben wird und die schlechteste im stadt.
Gebéaudebestand ist. Entsprechend unterschiedlich fallt auch der Warmeenergiebedarf aus.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF|Jugendzentren|Strom|GB 146-Jugendtreff Widhemstrale

2017|Energie-BGF|Jugendzentren|Strom|GB 133-Treff im Park

2017|Energie-BGF|Jugendzentren |Strom|GBO0-Kulturzentrum Maria-Juchacz-Srale
2017|Energie-BGF|Jugendzentren|Heizung |GB146-Jugendtreff Widiemstrale ‘ : . : : : :
2017 |Energie-BGF|Jugendzentren |Heizung| GB133-Treff im Park . ‘ 29,80
2017|Energie-BGF|Jugendzentren |Heizung| GBO90-Kulturzentrum Maria-Juchag-Srafe 181,01 I

0 10 2 30 40 50 60 70 80 %0 10 10 120 130 140 150 160 170 180 190

Abb. 43 Warme- u. Stromverbrauch Jugendzentren, GW110 kWh/m?2a, ZW 46 kWh/m2a

Der sehr hohe Heizélverbrauch im Kulturzentrum Maria-Juchacz-Stral3e ist verantwortlich fur
die ausgepragten Schwankungen in dieser Gebaudegruppe. Wie bei Olheizungen allgemein
ublich, ist die eindeutige Erfassung trotz der kooperativen Mitarbeit der dortigen Hausmeister
nicht immer einfach. Allerdings ist offensichtlich, dass sich der Olverbrauch im Jahr 2017 fast
verdoppelt hat.

Angesichts des bevorstehenden Verkaufs sind dringend notwendige Malinahmen zur
Reduzierung des Warmeenergiebedarfs im Gebaude Maria-Juchacz-Straf3e fir die Stadt
nicht mehr relevant.
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Abb. 44 Emissionsentwicklung Jugendzentren

Durch den hohen Heizdlverbrauch des Kulturzentrums Maria-Juchacz-Stral3e zeigt sich eine
andere Verteilung der Schadstoffemissionen. Der Anteil des Schwefeldioxids ist deutlich
héher und der Anteil des Methans geringer als in Gebaudegruppen, in denen nur mit Erdgas
geheizt wird. Das ist einfach verstandlich, da die hohen Methanverluste bei der

Erdgasférderung entstehen. Dafur ist aber der CO,-Ausstol? der Heiz6l-beheizten Geb&aude
deutlich héher.

4.5.2 Burger- und Dorfgemeinschaftshéuser

Unter dieser Gebaudegruppe wurden folgende Gebaude zusammengefasst:

SFZ Stegermatt - Pfahler Villa

Altes Feuerwehrhaus Rammersweier
Alter Kiga Rammersweier

Farrenstall Griesheim

Alte Schule Waltersweier

Kulturzentrum Windschlag (Alte Schule)

In diesen Gebauden existieren teilweise noch Mietflachen. Die Ergebnisse sind daher eher in
der groben Tendenz zu bewerten.
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Abb. 45 Energiemengen 2015 bis 2017 Burger- u. Dorfgemeinschaftshauser

Der Verbrauch in dieser Gebaudegruppe ist sehr stark von der Nutzung abhéangig und
schwankt daher entsprechend stark. Bei der Warmeenergie wird 2017 der Zielwert von

74 kWh/m2a mit 57 kWh/m2a im Schnitt der Geb&ude unterschritten, 2016 jedoch mit 108,36
deutlich Uberschritten. Beim Stromverbrauch liegen die Gebaude mit einem mittleren
Verbrauchswert von 5,5 ebenfalls unter dem Zielwert von 8 kWh/m2a nachdem er im Vorjahr
leicht Uberschritten wurde. Der Wasserverbrauch liegt mit 0,09 m3/m2a ebenfalls unter dem
Zielwert von 0,11m3/m?2a.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF|Stadthallen|Strom| GB153-Kulturzentrum Windsdhlag
2017|Energie-BGF|Stadthallen|Strom| te Schule

2017 |Energie-BGF|Stadthallen| Strom|GBO39-Farrenstall Griesheim | 7,21
2017|Energie-BGF|Stadthallen|Strom|GBO36-MietgebAude - Alte FFw Rammersweler - l
2017|Energie-BGF|Stadthallen|Strom| GB029-5FZ Stegermatt - Pfahler Vila -

2017|Energie-BGF|Stadthallen|Strom| GBO16-Alter Kiga Rammersweer -1.

N

2017|Energie-BGF|Stadthallen|Heizung| GB153-Kulturzentrum Windschlsg
2017|Energie-BGF|Stadthallen|Heizung| GE045-Alte Schule Waltersvieier -

2017|Energie-BGF|Stadthallen|Heizung|GBO3%-Farrenstal Grissheim

2017|Energ |Stadt izung|GBO38-Mistgebaude - Alte FFw Rammersvisier -
2017|Energie-BGF|Stadthallen|Heizung| GBO25-5FZ Stegermatt - PFahler Vila -

2017|Energie-BGF|Stadthallen|Heizung |GB018-Alter Kiga Rammersweier -

I
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Abb. 46 Energiekennzahlen 2017 je m2 BGF Birger- u. Dorfgemeinschaftshauser
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Abb. 47 Emissionsentwicklung Burger- u. Dorfgemeinschaftshauser
4.6 Verwaltungsgebaude
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Abb. 48 Energiemengen 2015 bis 2017 Verwaltungsgebéude

Bei der Betrachtung der Verwaltungsgebaude muss die sehr heterogene Struktur der
Gebaude beachtet werden. Die GroR3e der Verwaltungsgebaude schwankt zwischen 120 m2
und 5.522 mz2. Die Ortsverwaltung in Bohlsbach, die in diesem Bericht wegen fehlender
Daten wieder nicht enthalten ist, ist in einem Neubau untergebracht, das historische Rathaus
datiert aus dem Jahr 1772. Alle anderen Gebaude liegen dazwischen.
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Abb. 49 Energiekennzahl je m?2 BGF Verwaltungsgebaude

9 der 15 dargestellten Gebaude mit Verwaltungsnutzung (das Anna-von-Heimburg-Haus
wird derzeit nicht betrachtet) stehen unter Denkmalschutz. Insofern ist ein mittlerer
Warmeverbrauchswert von ca. 71 kWh/m2a (BGF) zu erklaren. Der Zielwert des EEA fur
Verwaltungsgebéaude liegt bei 55 kWh/m?2a, der Grenzwert bei 95 kWh/m2a. Bei allen
Gebauden, in denen sich noch vermietete Flachen befinden, ist der Verbrauch in diesen

Flachen naturgemal schlecht zu beeinflussen. Es ist auch zu beachten, dass Wohnflachen
wegen der Nutzung von 24 Stunden am Tag und an 7 Tagen in der Woche einen deutlich
hoheren Verbrauch als Verwaltungsflachen haben, das betrifft z.B. einige Ortsverwaltungen.
Der Grenzwert fur Wohngebaude liegt bei 167 kWh/m?a.

In der folgenden Darstellung sind die OV Bohlsbach wegen fehlender Daten und der
Verwaltungsbau im Feuerwehrhaus am Kestendamm wegen der (z.B. durch die Mietflachen
u.a.) verfalschten Werte nicht dargestellt. Das Feuerwehrhaus wird in Kap. 5.5 detailliert
erlautert.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebasude|Heizung|GB156-0V Fessenbach
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung | GB152-0V Windsdhldg
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung| GE 145-0V Rammersweier
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung | GB135-GB135-Billetsches Schldsschen
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung |GB110-0V Zel Weierbach
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung | GBO79-Kutturvervaltung
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung |GBO73-0V - FFw Egersweier
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung |GBOSS-OV Weier
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung |GBOS52-OV Griesheim
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung |GB047-0V Zunsweier
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung | GB043-0V Waltersweier
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung |GBO31-0V Bihl
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung |GBO03-Technisches Rathaus
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung | GBO02-Satzhaus

2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Heizung|GBOD1-Historisches Rathaus
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Abb. 50 spezifischer Warmeverbrauch Verwaltungsgebaude 2017, GW 95 kWh/m?2a, ZW 55 kWh/m2a
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Die Verbréauche der Verwaltungsgebaude sind nicht einheitlich zu erklaren. Dass die
Ortsverwaltungen Rammersweier und Elgersweier mit den bekannten energetischen
Méangeln und Sanierungsbedarf einen héheren Warmeverbrauch als den EEA-Grenzwert
haben, ist nicht erstaunlich. Aber der Verbrauch von Geb&uden, die mit Vollwarmeschutz
und aktueller Haustechnik ausgestattet sind, und nur knapp unter dem Grenzwert liegen,
muss hinterfragt werden. Das Strategische Energiemanagement wird weiterhin das
Gesprach mit den Nutzern suchen um zu Verbrauchsreduzierungen zu gelangen. Dass die
grol3en Verwaltungsgebaude der Innenstadt trotz strenger Denkmalschutzauflagen und
bekannten energetischen Defiziten (z.B. Fenster) weniger oder knapp Uber dem Zielwert des
EEA verbrauchen, spricht dafir, dass die Geb&udesubstanz gut ist und bestétigt die
Erfahrung, dass die installierten Regelungstechnik in Verbindung mit verniinftigem
Nutzerverhalten wesentlich fir den Verbrauch der Geb&ude ist.

Vor allem die defizitaren Fenster werden von den Nutzern immer wieder bemangelt und es
ist immer schwieriger, die Nutzer davon zu Uberzeugen, dass kraftiges Gegenheizen keine
sinnvolle Lésung fir das Problem ist.

Grundsatzlich ist der Stromverbrauch der Verwaltungsgebaude verhaltnismaRig hoch. Es
gibt wenig Anderung zum letzten Energiebericht. Im Technischen Rathaus fiihrt die
Eigenstromproduktion des BHKW nicht dazu, dass der Strombezug unter den Grenzwert des
EEA sinkt. Im Technischen Rathaus befindet sich die Serverzentrale und das BHKW kann so
den produzierten Strom fast komplett fir den Eigenverbrauch bereitstellen. Da aber im
Gebéaude keine relevante Warmwasserbereitung stattfindet, ist das BHKW aul3erhalb der
Heizperiode ausgeschaltet.

Der verhaltnismaRig hohe Stromverbrauch im Historischen Rathaus und der OV Zunsweier
konnte noch nicht gesenkt werden und muss weiterhin genauer untersucht werden. Da aber
bei beiden Gebauden im Umfeld oft Festivitaten stattfinden, kbnnte das einer der Griinde
sein.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017 |Energie-BGF|Verwaltungsgebasude|Strom|GE156-0V Fessenbach l
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebasude|Strom|GB152-0v Windsdhlzg I
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Strom|GB145-0V Rammersweier I
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Strom| GB135-GB135-Bil etsches Shisschen
2017|Energie-BGF|Verwaltungzgebaeude|Strom|GB110-0V Zel-Weierbach
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebasude|Strom| GBO73-Kulturvervalung
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Strom|GB073-0V - FFw Elgersweier
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Strom| GBOS3-OV Weier I
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Strom|GB0S2-0V Grigsheim
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Strom|GB047-0V Zunswsier 30,73
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Strom| GB043-0V Waltersweier
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Strom|GBO31-0V Bihl
2017|Energie-BGF|Verwaltungzgebaeude|Strom|GBO03-Technisches Rathaus
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Strom| GBO02-Satzhaus
2017|Energie-BGF|Verwaltungsgebaeude|Strom|GBO0 1-Historisches Rathaus 32,84 I

Abb. 51 spezifischer Stromverbrauch Verwaltungsgebaude 2017, GW 30 kWh/m2a, ZW 10 kWh/m?2a

In den Verwaltungsgebauden, in denen sich vermietete oder gering genutzte ehemalige
vermietete Flachen befinden, ist der Stromverbrauch zu glinstig dargestellt. Dies ist
mindestens bei allen griin dargestellten Gebauden der Fall, aber auch z.B. beim Salzhaus.
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Eine qualifizierte Aussage uUber den Stromverbrauch bei diesen Gebauden kann die Tabelle
daher leider nicht geben, sondern jedes Gebaude muss unter den jeweiligen
Randbedingungen separat betrachtet werden.

Emissionen
280 900
270 - 800
- 700
260
- 600 —~
e 2
o 250 - 500 >~
o)) (5}
§ 240 - 400 2
P
- 300 =
230 -
- 200
220 . 100
210 - -0
2015 2016 2017
mmm CO2 mmmCO2-eq =#=S02 ==2=NOX ==i=CH4
Abb. 52 Emissionsentwicklung Verwaltungsgebaude
4.7 Feuerwehrhauser
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Abb. 53 Energiemengen 2015 bis 2017 Feuerwehrhauser

Ende 2015 wurde das neue Feuerwehrhaus Nord in Bhl in Betrieb genommen. Damit
verbunden war die Aufgabe dreier alter Feuerwehrh&auser in Bihl, Griesheim und Bohlsbach.
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Das Feuerwehrhaus Bohlsbach wird nun als Bauhof genutzt, im Obergeschoss befindet sich
wie bisher eine Wohnung und die Floriansstube, die Auswertungen erfolgen nun in der
Gebaudekategorie Bauhdfe.

Im bisherigen Feuerwehrhaus Griesheim erfolgt inzwischen eine eher unklare Nutzung durch
einen Heimatverein, das Gebaude wird daher als sonstiges Gebaude keiner
Gebaudekategorie zugeordnet.

Das Feuerwehrhaus am Kestendamm hat durch die 24h-besetzte Leitzentrale und die
Verwaltungsnutzung im OG des Garagenbaus so ungewdhnliche Randbedingungen, dass es
separat im Kapitel 5.5 betrachtet werden muss.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017 |Energie-BGF|Feuerwehren|Heizung| GB188-GE 188-FAH Nord I
2017|Energie-BGF|Feuerwehren|Heizung | GB157-FFw Fessenbach I
2017 |Energie-BGF|Feuerwehren|Heizung| GB 155-FFw Zunswieier :
2017|Energie-BGF|Feuerwehren|Heizung | GB111-FFw Zel -Weiebach . : : : : : : :
2017|Energie-BGF|Feuerwehren|Heizung| GB106-FFw Oststadt

2017 |Energie-BGF|Feverwehren |Heizung | GBO33-FFw Windsdldg 36,10
2017 |Energie-BGF|Feuerwehren|Heizung| GBOBE-FFw Waltersweier
2017|Energie-BGF|Feuerwehren|Heizung | GBOAI-FFw Weier I
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Abb. 54 spezifischer Warmeverbrauch 2017 Feuerwehrhauser, GW 144 kWh/m2a, ZW 68 kWh/m2a

Beim Warmeverbrauch zeigen erwartungsgemalf die neuen Feuerwehrhauser
Ost/Rammersweier und Windschlag sehr glinstige Verbrauchwerte. Die Verbrauchwerte in
Zell-Weierbach und Weier sind durch prozentuale Aufteilung zwischen mehreren von einer
Heizzentrale versorgten Objekten entstanden und kénnen daher kaum Aufschluss tber das
Einzelobjekt geben. Der Verbrauchswert im Feuerwehrhaus Zunsweier ist angesichts der in
die Jahre gekommenen Heiztechnik, dem Baujahr und energetischen Zustand der
Gebaudehtille als eher glinstig zu bezeichnen. Der energetische Zustand des
Feuerwehrhauses in Waltersweier ist verheerend, insofern ist der hohe Verbrauch nicht
erstaunlich. Im Gebaude ist noch der Bauhof untergebracht, dessen Betrieb ebenfalls
Einfluss auf den Gebaudeverbrauch hat. Im Vergleich der letzten Jahre sticht das Jahr 2017
mit einem um 13 % Uber dem Mittelwert der letzten Jahre liegenden Verbrauch heraus, das
Vergleichsjahr 2015 lag 15 % unter dem Mittelwert.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)

2017|Energie-BGF|Feuerwehren|Strom|GB188-GE188-FWH Nord :
2017|Energie-BGF|Feuerwehren|Strom|GB157-FFw Fessenhach I
2017|Energie-BGF|Feuerwehren|Strom|GB155-FFw Zunsweier :
2017|Energie-BGF|Feuerwehren|Strom|GB111-FFw Zell-Weiebach
2017|Energie-BGF|Feuerwehren|Strom|GE106-FFw Oststadt ‘ 50,05 I
2017|Energie-BGF|Feuerwehren|Strom|GB093-FFw Windsdildg I
2017|Energie-BGF|Feuerwehren|Strom | GBO86-FFw Waltersweier .

2017|Energie-BGF|Feuerwehren|Strom| GEOG0-FFw Weier l

Abb. 55 spezifischer Stromverbrauch 2017 Feuerwehrhduser, GW 22 kWh/m2a, ZW 6 kWh/m2a
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Der bisher schon aufféllig hohe Stromverbrauch der neuen Feuerwehrhauser
Ost/Rammersweier und Windschlag ist nochmals gestiegen.

Die Ursache ist weiter ungeklart. Beim ebenfalls neuen Feuerwehrhaus Nord liegt der
Verbrauch auch tUber dem bundesweiten Zielwert und musste auch noch um den vom
dortigen BHKW produzierten Eigenstrom erhéht werden. Dann ergébe sich eine
Energiekennzahl von 11 kWh/mz2a, ein Wert, der aber noch deutlich unter dem Grenzwert
von 22 kWh/m?a liegt.

Es wird weiter davon ausgegangen, dass die hohere technische Ausstattung der neuen
Feuerwehrhauser ein wesentlicher Faktor ist. Aber gerade im Vergleich zum FwH Nord
lassen sich die hohen Verbrauchswerte der beiden anderen neuen Feuerwehrh&auser nicht
abschlieRBend erklaren. Im nachsten Jahr kdnnen anhand der Lastprofile dann hoffentlich
Lésungen entwickelt werden.
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Abb. 56 Emissionsentwicklung Feuerwehrhauser

4.8 Bauhofe (Ortsteile nicht TBO)

In dieser Gebaudekategorie ist das alte Feuerwehrhaus Bohlsbach neu hinzugekommen.
Das Gebdaude wird nicht mehr als Feuerwehrhaus genutzt und wurde aus der
Gebaudekategorie Feuerwehrhauser entfernt. Der Farrenstall Windschlag, in dem friher der
der Bauhof untergebracht war, wird nicht mehr aufgefuhrt, da er nun in reiner Vereinsregie
betrieben wird. Der Bauhof ist nun in der Festhalle untergebracht. Sie wird wegen der
Uberwiegenden Nutzung als Festhalle weiter in der Kategorie Festhalle gefihrt.

Stadt Offenburg, FB 5, Strat. Energiemanagement Seite 49 von 72



Energiebericht 2018 Stadt Offenburg

Energie-Mengen (kWh) / (m3)
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Abb. 57 Energiemengen 2015 bis 2017 Bauhdfe

Die Ortsteil-Bauhofe sind teilweise in Gebauden untergebracht, bei denen der Verbrauch
nicht eindeutig zuzuordnen ist, weil entweder weitere Nutzungen wie z.B. Vereinsraume
existieren oder veraltete Heizsysteme ohne eigene Verbrauchabgrenzung verwendet
werden. Im Bauhof in Zell-Weierbach und in Zunsweier werden die Aufenthaltsrdume i.W.
mit Strom geheizt. In Zell-Weierbach wird der Verbrauch als Heizstrom ausgewiesen in
Zunsweier jedoch als Nutzstrom. Da im Rahmen des bestehenden Stromliefervertrags
zwischen diesen Bezugsarten nicht unterschieden wird, hat diese Tatsache keine
finanziellen Auswirkungen, sie fuhrt ohne Erlauterung jedoch zu einer verzerrten Darstellung.

Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)
2017|Energie-BGF|Bauhosfe|Heizung| GB167-Altes Rathaus - Bauhof Fessenbach l -
2017|Energie-BGF|Bauhoefe|Heizung| GB162-Bauhof Elgersweier : : o ; : :
2017|Energie-BGF|Bauhoefe|Heizung|GB113-Bauhaf Zell-Weierbach .
2017|Energie-BGF|Bauhoefe|Heizung |GBU96-GBO96-Altes FWH Bahlsbach
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 110 120 130
Abb. 58 Warmeverbrauch 2017 Bauhofe
Energie-Kennzahlen (EEA / AGES - Kennwerte)
2017|Energie-BGF|Bauhoefe|Strom|GB167-Altes Rathaus - Bauhof Fessenbath 2,38
2017|Energie-BGF|Bauhoefe|Strom|GB162-Bauhof El gersweier 2,88
2017|Energie-BGF|Bauhoefe|Stram| GB154-Bauhaf Zunsweier l
2017|Energie-BGF|Bauhoefe|Strom|GB096-GB0%6-Altes FWH Bohlsbach 4,68
0 20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

Abb. 59 Stromverbrauch 2017 Bauhdfe (sh. Erlauterung)

Das bisherige Feuerwehrhaus Bohlsbach ist energetisch saniert, daher erscheint der
Warmeverbrauch relativ hoch. Das hangt sicherlich teilweise mit dem wohnungstypisch
hoéheren Warmebedarf der Mietwohnung zusammen, trotzdem ist der Verbrauch fiir einen
Bauhof erstaunlich hoch. Die thermische Solaranlage wurde, da vorher noch Dacharbeiten
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erledigt werden mussten, erst Ende 2016 installiert. Daher musste das Trinkwarmwasser im
Gebaude im Sommer 2016 vom Pelletkessel bereitgestellt werden. Dies zeigt sich auch im
Warmeverbrauch der Gebaudekategorie. Inzwischen ist der Verbrauch wieder gesunken, da
die Anlage erwartungsgemal im Sommer die Warmwasserbereitung tbernimmt.

2015

2016

2017

mmm CO2 mmmCO2-eq =#=S02 ==NOX ==¥=CH4
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Abb. 60 Emissionsentwicklung Bauhdfe

5 Einzelberichte ausgewahlter Gebaude

5.1 NW-Schulzentrum

Zunachst wird das NW-Schulzentrum gesamt dargestellt, da zwischen den Gebauden
unterschiedliche Energieverbiinde bei den verschiedenen Energietragern existieren, die je
Energietrager auch abweichende Abgrenzungen haben. Das NW-Schulzentrum gesamt stellt

den groR3ten Energieverbrauchsverbund der Stadt Offenburg (ohne TBO) dar.
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Abb. 61 Energiemengen 2015 bis 2017 im NW- Schulzentrum
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Auf den Flachenverbrauch und die Emissionen wird im Folgenden differenzierter
eingegangen. Mit Ausnahme des sog. Neubaus der Grundschule der Astrid-Lindgren-Schule
sind alle Geb&ude in der Zeit zwischen 1990 und 2016 energetisch saniert worden. Damit
sind sie fUr die Zukunft gut aufgestellt und der dauerhaft vergleichsweise niedrige Verbrauch
bestéatigt die Investitionen in die Zukunft.

5.1.1 sudl. NW-Schulzentrum (Oken-Gymnasium, Astrid-Lindgren-Schule)

Energie-Mengen (kWh) / (m3)
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Abb. 62 Energiemengen 2015 bis 2017 sudl. NW- Schulzentrum

Im Oken-Gymnasium, der Astrid-Lindgren-Schule und der Okenhalle wurden Ende 2011 drei
Mini-BHKW mit 5,5 kW elektrischer und 14,2 kW thermischer Leistung in Betrieb genommen.
Dadurch konnte die Effizienz der Haustechnik weiter verbessert werden.

Inzwischen wird in der Bilanz in und auf den Gebauden mehr Strom produziert als verbraucht
wird, weil seit 2010 die Dachflachen zur PV-Nutzung verpachtet sind. Allerdings wird der PV-
Strom, der auf den verpachten Dachflachen produziert wird, komplett eingespeist. Der
Eigenstromverbrauch entspricht der Produktion des KWK-Stroms im Winter, die Einspeisung
ins Netz ist vernachlassigbar.

Leider zeigten sich bei allen drei BHKW, die vom Marktfiihrer bei den Mini-BHKW stammen,
bereits jetzt Defekte, die teilweise zu langeren Ausfallzeiten gerade in der wichtigen
Heizperiode und daher zu deutlich reduzierter Eigenstromproduktion fiihrten.
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Kennzahl Energie-BGF (qm)
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Abb. 63 Energiekennzahl sidl. NW- Schulzentrum

Der flachenbezogene Verbrauch der Gebaude des sidl. Nord-West-Schulzentrums 2017 mit
einem gemittelten Verbrauch von ca. 45,4 kWh/mz2a liegt deutlich unter dem Zielwert des
EEA dieser Gebaudegruppe. Allerdings darf nicht Ubersehen werden, dass der sogenannte
Neubau des Grundschulbereichs der Astrid-Lindgren-Schule noch nicht saniert ist.

Emissionen
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Abb. 64 Emissionsentwicklung stidl. NW- Schulzentrum

Im Emissionschart ist deutlich abzulesen, welchen Einfluss die BHKW auf die Emissionen
haben, da analog zum Ausfall der BHKW natdrlich die Emissionen ansteigen. Dazu
korrespondiert der deutlich geringere Anteil an KWK-Energie in den beiden oberen Charts.
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5.1.2 Heizzentrale nérdl. NW-Schulzentrum (THR)

Energie-Mengen (kWh) / (m3)
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Abb. 65 Energiemengen 2015- 2017 Heizzentrale nérdl. NW-Schulzentrum

Hier werden zusammengefasst die Gebaude betrachtet, die an der Heizzentrale im
nordlichen Nord-West-Schulzentrum angeschlossen sind. Darunter ist auch die Ridiger-
Hurrle-Halle, die nicht dargestellt ist, da Uber sie zu wenige Informationen vorliegen und sie
nicht zum stadt. Gebaudebestand gehért. Zum Stromverbrauch des Gebaudes liegen keine
Informationen vor.

Ende 2015 ging die neuen Heizzentrale mit einem Uberwiegenden Anteil an Holzpellets als
Brennstoff in Betrieb, die starke Warmeverbrauchssteigerung ist in diesem Fall eher nicht der
Witterung zuzuschreiben sondern ist der Tatsache geschuldet, dass zu Beginn des Betriebs
die Regelung noch nicht in Betrieb und spater noch nicht optimiert war. Grundsatzlich war
mit einem leichten Mehrverbrauch zu rechnen, da Festbrennstoffe den Brennwerteffekt nicht
wie Erdgas ausnutzen kdnnen. Zwar wurde ein Kessel gewahlt, der in dieser Hinsicht bereits
durch eine zusatzliche Abgaswarmenutzung optimiert ist, trotzdem ist das Verhaltnis
zwischen eingesetztem Brennstoff und produzierter Warme schlechter als bei einem
Brennwertgaskessel.

Es zeig sich aber auch, welch hohen Einfluss auf den Verbrauch eine ordnungsgemar
funktionierende Heizungsregelung hat.
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Kennzahl Energie-BGF (qm)
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Abb. 66 flachenbezogener Energieverbrauch 2015- 2017 Heizzentrale nordl. NW-Schulzentrum

Der flachenbezogene Warmeverbrauch zeigt auf, dass 2017 mit ca.48 kWwh/mz2a sowohl die
Zielwerte fur Schulen (63 kWh/m?2a) als auch fir Sporthallen (70 kwWh/mz2a) deutlich unter-
schritten werden. Wie beschrieben ist 2016 der Verbrauch wegen der noch fehlenden
Regelung stark angestiegen und sollte nun mit der fertigen Regelung auf dem Niveau von

2017 bleiben.
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Abb. 67 Emissionen 2015- 2017 Heizzentrale nordl. NW-Schulzentrum

Das Emissionsdiagramm zeigt die Veranderung durch die neue regenerativ betriebene
Heizzentrale. Der CO,-Ausstoss ist 2016 trotz der Verbrauchssteigerung um die Halfte
gesunken, nach Aufschaltung der neuen Regelung und Einjustieren sind 2017 die CO,-
Emissionen auf ein Viertel reduziert. Da kaum noch Erdgas verbraucht wird, sind

entsprechend die Methan-Emissionen gesunken.
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Der Brennstoff Holzpellets bedingt aber einen gestiegenen Stickoxid- und Schwefeldioxid-
Ausstol3. Feinstaub wird durch die groRen Elektrofilter ausgefiltert und als Abfall entsorgt.

5.2 Schillergymnasium
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Abb. 68 Energiemengen 2015 bis 2017 Schillergymnasium

Das Schillergymnasium ist der grof3te Energieverbraucher im Stadtischen Gebaudebestand,
daher ist jede MalRnahme zur Verbrauchsreduzierung dort besonders effektiv. Der Verbrauch
bewegt sich seit Jahren auf annéhernd gleichem Niveau. Mit dem Betrieb der Mensa stieg
2009 der Stromverbrauch um ca. 50.000 kWh/a auf ein Niveau zwischen 350 und 370
MWh/a an. Im August 2014 konnte ein BHKW mit 20 kW elektrischer Leistung in Betrieb
genommen werden, damit wurde 2015 ca. 97.000 MWh Strom produziert, der zu 90 % selbst
verbraucht werden konnte. Leider bedingte der Ausfall des Brennwertkessels mit dem das
BHKW gekoppelt ist, dass das BHKW in der Heizperiode 2016/2017 zeitweise nur die fir
Erwarmung des Duschwassers der Sporthalle genutzt werden konnte.
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Abb. 69 flachenbezogener Energiemengen 2015 bis 2017 Schillergymnasium
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Entsprechend fiel die Stromproduktion 2016 auch um 40 % und 2017 um 20 %, dies lasst
sich auch sofort im Emissionschart ablesen.
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Abb. 70 Emissionsentwicklung Schillergymnasium

Es ist kein Fehler dass ein negativer Schwefeldioxidausstol3 dargestellt wird. Der Effekt
entsteht durch den nahezu emissionsfreien Okostrom aus Wasserkraft und das BHKW. Da
der normale Strommix die Umwelt mit Schwefeldioxid belastet, verdrangt die Produktion von
KWK-Strom diesen Strom und es entsteht eine Gutschrift im normalen Strommix die gréRer
ausfallt, als die Umweltbelastung durch den Erdgasbezug zur Stromproduktion im BHKW. Da
im Strombezug von Okostrom auch keine entsprechende Umweltbelastung entsteht,
verbleibt eine Gutschrift, die hier gegengerechnet wird

Wenn nicht durch die politischen Rahmenbedingungen schmutziger Strom ins Ausland
verkauft wirde, ware das Modell, das dahinter steht, auch funktionsfahig, da Strom, der
sauber produziert auch verbraucht wird. Jedoch wird nach wie vor Strom, der schmutzig (z.B.
durch Braunkohleverstromung) produziert weiter zum Endkunden geliefert.

5.3 Konrad-Adenauer-Schule

Wegen des in der Vergangenheit auffalligen Energieverbrauchs in der Konrad-Adenauer-
Schule wird diese hier nochmal separat dargestellt. Die Warmeverbrauchswerte der beiden
energetisch sanierten Geb&aude gehdren inzwischen zu den besten im Gebaudebestand, der
Mensaneubau entspricht nicht den Erwartungen. Erstaunlicherweise wurde in dieser Schule
im Gegensatz zu fast allen anderen Schulen im Jahr 2016 weniger Energie verbraucht als im
Vor- oder im Folgejahr.

Seit 2002 wird in der Heizzentrale der Konrad-Adenauer-Schule ein Mini-BHKW betrieben,
weil wegen eines Schwimmbads, in den von dieser Warmezentrale ebenfalls versorgten
Kreisschulen, eine ganzjahrige Warmeproduktion notwendig ist. Dieses BHKW hat
Laufzeiten von bis zu 8.000 h im Jahr. Es produzierte bis jetzt ca. ein Drittel des
Stromverbrauchs der Konrad-Adenauer-Schule.
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2018 wurde das BHKW von der WVO, die inzwischen die Heizzentrale ibernommen hat,
durch ein BHKW mit der zehnfachen Leistung ersetzt. Dieses BHKW speist jedoch den
produzierten Strom direkt in das Netz von Netze Mittelbaden ein. Zuklnftig wird daher der
Stromverbrauch steigen. Auf dem Dach der Mensa ist eine privat betriebene PV-Anlage
installiert. Auch deren Ertrag hat keinen Einfluss auf die Verbrauchswerte der Schule und
wird daher unter der Rubrik Ern./KWK-Energie dargestellt.
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Abb. 71 Energiemengen 2015 bis 2017 Konrad-Adenauer-Schule

Der Gesamtwarmeverbrauch liegt deutlich unterhalb der Zielwerte des EEA, es ist aber zu
beachten, dass hier aufgrund des Warmebezugs von der WVO keine Umwandlungsverluste
vom Energietrager in Warme ausgewiesen werden. Dies ist beim Vergleich mit anderen
Gebéauden zu beachten.
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Abb. 72 flachenbezogener Energiemengen 2015 bis 2017 Konrad-Adenauer-Schule
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Die 2017 steigenden Emissionen sind noch nicht eindeutig geklart, kdnnten jedoch eventuell
mit dem niedrigeren Eigenstromverbrauch erklart werden.
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Abb. 73 Emissionsentwicklung Konrad-Adenauer-Schule
5.4 Kulturforum
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Abb. 74 Energiemengen 2015- 2017 Kulturforum

Zu den Gebauden des Kulturforums wurde in den jeweiligen Gebaudegruppen schon
detaillierter berichtet. Der Vollstandigkeit halber wird das Gesamtareal, das von einer
gemeinsamen Heizzentrale versorgt wird, hier noch zusammengefasst dargestellt.

Wie schon im letzten Bericht erlautert wird die im Kulturforum auch jetzt wieder zu
beobachtende Verbrauchsmehrung von 2015 auf 2017 i.H. v. 3 % mit einer
zwischenzeitlichen Steigerung 2016 um 7,5 % im Wesentlichen auf den fast 30 Jahre alten
Heizkessel, der das gesamte Kulturforum ohne Redundanz versorgt, zuriickgefuhrt.
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Nicht nur um das EEWarmeG und das EWarmeG einzuhalten sollte beim Ersatz des Kessels
ein BHKW vorgesehen werden.

Da sich in der denkmalgeschitzten Umgebung des Kulturforums solarthermische oder PV-
Anlagen selbstverstandlich verbieten, ware diese MaRnahme zur Effizienzsteigerung neben
dem schon angesprochenen StromeinsparmalRnahmen die einzige Moglichkeit den
Strombezug zu reduzieren und gleichzeitig die Vorgaben der genannten Gesetze zu erfillen.
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Abb. 75 flachenbezogener Energieverbrauch 2015- 2017 Kulturforum

Da dieser Kessel bereits erste Ausfallerscheinungen, die aktuell zwar behoben werden
konnten, zeigt, sollte in 2019 die Heizzentrale ersetzt werden. Neben einer Erneuerung in
stadt. Regie wurde auch von der Warmeversorgung Offenburg (WVO) Interesse an einer
Ubernahme geauRert. Dazu finden derzeit Gesprache statt.
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Abb. 76 Emissionen 2015- 2017 Kulturforum
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Die Emissionen entwickeln sich erwartungsgemani wie die gestiegenen Verbrauchswerte.

5.5 Feuerwehrhaus am Kestendamm

Fur das zentrale Feuerwehrhaus am Kestendamm kann keine differenzierte Darstellung der
Einzelgebaude vorgelegt werden, da wegen der spezifischen Gegebenheiten (Zentrale
Leitstelle, Verwaltungsrdume Landratsamt) bisher keine eindeutige Zuordnung der
Verbrauche zu Nutzungen mit sinnvollen Vergleichsparametern maéglich ist. Das gesamte
Objekt wird daher zusammengefasst dargestellt.
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Abb. 77 Energiemengen 2015- 2017 Feuerwehrhaus am Kestendamm

Es lasst sich in der Gesamtbetrachtung ein eher moderater Warmeenergiebedarf, der von

einem Spitzenwert 2015 um 11 % auf 2017 gesunken ist, und ein sehr hoher

Stromverbrauch, der sich seit Jahren in gleicher Hohe darstellt und von 2015 auf 2017
wieder um 1 % gestiegen ist, feststellen. Die Darstellung ist durch die sehr feine Skalierung,
die im Gegensatz zu den anderen Projekten vom Stromverbrauch bestimmt wird, etwas

irrefihrend.
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Abb. 78 flachenbezogener Energieverbrauch 2015- 2017 Feuerwehrhaus am Kestendamm

Der flachenbezogene Zielwert des EEA fur Warme liegt fur Feuerwehrhauser bei 68. Der
Warmeverbrauchswert 2017 fur den Gesamtkomplex lag bei 60 kWwh/m2a also glnstiger als
der Zielwert fur Feuerwehrhauser.

Der flachenbezogene Stromverbrauchswert lag beim dreifachen des Grenzwerts fir
Feuerwehrhauser, namlich bei 66,2 kWh/mz2a. Allerdings sind die Vergleichswerte fir diese
Liegenschaft, wie schon genannt, eher ungeeignet, wie man sich am Beispiel der 24
Stunden besetzten und mit Technik vollgepackten Leitstelle und der eher auf den Bedarfsfall
ausgerichteten Nutzung in einem ublichen Feuerwehrhaus einfach vergegenwartigen kann.
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Abb. 79 Emissionen 2015- 2017 Feuerwehrhaus am Kestendamm
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5.6 Schule/Halle Rammersweier

Schule und Halle Rammersweier werden, wie beschrieben, von einer gemeinsamen
Heizzentrale versorgt. Bisher befand sich diese Heizzentrale im UG der Schule, inzwischen
wurde sie jedoch im Rahmen der Erneuerung in die Halle verlegt und mit einem BHKW
erganzt.

Der Verbrauch der Halle lag nach der Sanierung unter dem Zielwert und liegt jetzt wieder
dariber. Dies kommt daher, dass nun die Heizzentrale in die Halle verlegt wurde und damit
die zwangslaufigen Anlagenverluste auf der Halle gebucht werden. Bisher wurden diese
Verluste auf die Schule gebucht, da sich die Heizzentrale dort befand.

Beide Objekte sind bei den jeweiligen Gebaudekategorien dargestellt. Um einen Uberblick
Uber die gemeinsamen Verbrauchswerte zu geben, werden sie hier gemeinsam Uber den
Zeitraum vor der Hallensanierung bis 2017 dargestellt.

Aufféllig ist dabei, dass beim Gesamtwarmeverbrauch inzwischen wieder fast das Niveau
von vor der Hallensanierung erreicht ist. Dazu tragen sicher die erweiterten Nutzflachen im
UG der Schule ebenso wie die Mittagsverpflegung der Schulkinder im Foyer der Halle bei.

Energie-Mengen (kWh) / (m3)

250.000 600
200.000 - 500
= 150.000 - 400 ~
; (92]
2 l 3
o 100.000 - ’ 300 &
(@] c
T &
= 50.000 - 200 =

0 T T T T T T r 100
20 20 20 20 20 20 20
-50.000 0
mmm Heizung =mmm Strom = Ern./KWK-Energie === Eigenstrom Wasser

Abb. 80 Energiemengen 2011- 2017 Schule/Halle Rammersweier

Gewisse Verbesserungsmal3nahmen zum Hitze- und Wéarmeschutz der Schule sind bereits
veranlasst. Aber auch auf die Anlagetechnik der Halle wird nochmal ein kritischer Blick zu
werfen sein.

Der Strombezug konnte von 2015 auf 2017 um 16 % reduziert werden, obwohl der
Verbrauch um 37 % gestiegen ist. Dies gelang dadurch, dass das BHKW 2017 ca. 39 % des
Strombedarfs als Eigenstrom bereitstellte.

Neben dem BHKW stellt eine private PV-Anlage auf dem verpachteten Dach die Ubrige
Ern./KWK-Energie als Volleinspeisung in das Netz von Netze Mittelbaden bereit.

Fur die sehr deutliche Steigerung des Wasserverbrauchs in den letzten Jahren gibt es noch
keine Begrindung.
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Abb. 81 flachenbezogener Energieverbrauch 2011- 2017 Schule/Halle Rammersweier

In obenstehendem Chart ist 2017 die zusatzliche KWK-Produktion des BHKW deutlich
ablesbar.
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Abb. 82 Emissionen 2015- 2017 Schule/Halle Rammersweier

Bei den Emissionen wird die durch den Mehrverbrauch an Warme hervorgerufene
Steigerung durch die Emissionseinsparung beim quasi als Abfallprodukt der
Warmeproduktion bereitgestellten Strom des BHKW Uberkompensiert. Trotzdem ist es
naturlich das Ziel, den Warmeverbrauch zu reduzieren und damit zu weiteren
Emissionsreduzierungen zu kommen.
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5.7 Waldbachschule
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Abb. 83 Energiemengen 2015- 2017 Waldbachschule

Planm&Rig konnte der Energieverbrauch der Waldbachschule bezliglich Warme auf ein
Drittel und der Strombezug durch die PV-Anlage um 40 % reduziert werden. Tatséchlich ist
der Stromverbrauch (= Strombezug +Eigenstromverbrauch) der Waldbachschule von 2015
auf 2017 leicht um 1 % gestiegen. Der nicht in der Waldbachschule verbrauchte Strom der
PV-Anlage wird zu 98 % in den anderen Schulen des NW-Schulzentrums verbraucht.
Lediglich im August oder an Wochenenden im Sommer erfolgt eine kleine Einspeisung in
das Stromnetz von Netze Mittelbaden.

Der hohere Wasserverbrauch 2016 durfte mit der BaumalRnahme zusammenhangen.
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Abb. 84 flachenbezogener Energieverbrauch 2015- 2017 Waldbachschule
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Der Warmeenergieverbrauch liegt mit ca. 19 kWwh/mz2 noch leicht Gber der
Passivhausschwelle von 15 kWh/mz2. Da die BaumafRnahme erst im laufenden Jahr 2017
abgeschlossen wurde, sollte das Ziel mit weiteren Optimierungen im Gebaudebetrieb
erreicht werden.
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Abb. 85 Emissionen 2015- 2017 Waldbachschule

Die Waldbachschule kann nach der Sanierung sicherlich als Vorzeigeobjekt fiir das
Engagement der Stadt Offenburg im Klimaschutz dienen. Die geringen Restemissionen des
Warmebezugs von der mit Pellets betriebenen Heizzentrale und des Strombezugs von
Okostrom werden durch die Uberproduktion von Strom der PV-Anlage mehr als kompensiert.

6 Stral3enbeleuchtung

Ein weiterer wichtiger Energieverbraucher einer Kommune ist die Stral3enbeleuchtung.
Daher werden die Daten des Fachbereichs Verkehr an dieser Stelle nachrichtlich
ubernommen.

Seit 2010 wird die StralRenbeleuchtung auf energieeffiziente Beleuchtungstechnik umgestellt
(Intensivierung der Erneuerung von Stral3enbeleuchtungen, Mal3hahme 7.11). Das gesamte
Programm sieht den Austausch von insgesamt 2.600 Leuchten vor. Inzwischen sind 2.100
Leuchten, also 80 Prozent, umgertstet. In Elgersweier, Uffhofen-Sid, Zunsweier,
Rammersweier, Zell-Weierbach und am Sidring wurden noch NAV Leuchten mit einer
Stromeinsparung von rund 45 Prozent eingesetzt. Durch den Fortschritt (technisch wie
wirtschaftlich) der LED-Technologie im Bereich der Stralenbeleuchtung erfolgt mittlerweile
die Modernisierung nur noch mit LED-Leuchten. Hierdurch kdnnen gegenuber den alten
HQL-Leuchten bis zu 85 Prozent an Strom eingespart werden. Mit LED umgeriistet sind
Buhl, Hildboltsweier, Griesheim, Fessenbach, Waltersweier und Bohlsbach. Diese
Umristung wird Uber das Programm Klimaschutz Plus vom Ministerium fur Umwelt, Klima
und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg geférdert. 2017 konnte der Verbrauch pro
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Leuchte und der Gesamtverbrauch, trotz der Zunahme der Leuchten um 515 Stiick,
gegeniber 2016 um rund 235.000 kWh (6 Prozent) reduziert werden. Bei Bezug
konventionellen Stroms entspricht dies etwa 142 Tonnen CO,. Da die Verwaltung Okostrom
bezieht, wirkt sich diese Energieeinsparung nicht direkt auf die CO,-Bilanz aus.

Die Gesamtzahl der Leuchten hat sich 2017 gegentiber 2016 um 48 Leuchten erhdht und
liegt aktuell bei rund 8.560 Leuchten. Davon wurden rund 650 Leuchten auf LED umgerustet.

2017 konnte der Verbrauch pro Leuchte und der Gesamtverbrauch trotz der Zunahme von
Leuchten gegentber 2016 um rund 235.000 kWh (6 %) reduziert werden. Aufgrund der
Strompreiserhdhung konnten die veranschlagten Mittel trotz der deutlichen Stromeinsparung
nicht gehalten werden.

Insgesamt ergeben sich fur die letzten 10 Jahre folgende Veranderungen:

Verbrauch/Jahr 4,262 Mio. kWh auf 3,410 Mio. kWh
Leuchtenanzahl 8045 St. auf 8560 St.
Verbrauch/Leuchte 529 kWh auf 398 kWh
Betriebskosten/Jahr 662 T€ auf 683 T€

7 Umsetzung von EnergiesparmalRnahmen im Berichtszeitraum

7.1 Mitarbeiterschulungen

Gemeinsam mit den Energiemanagern der Stadte Kehl, Oberkirch, Bihl, Emmendingen und
Lahr, der Gemeinde Sasbach und des LRA Rastatt wurde im Rahmen eines informellen
Netzwerks das Konzept zur kommunenibergreifenden Hausmeisterschulung entwickelt. Die
inhaltliche Aufbereitung und Durchfiihrung tbernahmen die Ortenauer-Energie-Agentur und
die Gewerbeakademie gemeinsam.

Diese Schulungen gehen konkret auf die energetischen Belange im Arbeitsfeld der
Hausmeister ein und vermitteln notwendige Kenntnisse die aufgrund der sehr heterogenen
Vorkenntnisse bisher oft nicht vorausgesetzt werden konnten.

Diese Schulungen konnten 2018 erstmals an zwei Terminen durchgefihrt werden.

2017 wurde in einer mehrtagigen Fortbildung die Qualifikation als Energieeffizienz-Experte
Nichtwohngebaude (KfW) erworben.

Weiterhin haben mehrere Mitarbeiter aus dem Gebaude- und aus dem Energiemanagement
Weiterbildungen zu energetischen Themen besucht.

7.2 Energetische Sanierungen
2016

Die Waldbachschule wurde als Modellprojekt energetisch saniert und 2017 wurde die
Sanierung abgeschlossen. Die Schule erfillt nun den Passivhausstandard und ist auf3erdem
mit einer PV-Anlage mit 29,9 kW, ausgestattet. Der Uberschussstrom wird zu 98 % von den
anderen Schulen im NW-Schulzentrum verbraucht.
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Die gemeinsame Heizzentrale der Schule und der Halle Rammersweier wurde 2016 in die
Halle Rammersweier verlegt und dabei ein hocheffizientes BHKW mit 7,5 kW elektrischer
Leistung installiert, dass inzwischen beide Geb&ude mit Warme und Strom versorgt.

2017

Die Erweiterungsbauten des SFZ Albersbdsch und der Kita in der Schauenburgstralle (Haus
der kleinen Freunde) wurden gem. der Energieleitlinie geplant und gebaut. Sie erfillen den
KfW-Effizienzhausstandard EG 55. Beide Gebaude sind mit PV-Anlagen mit 9,28 kW,
ausgestattet und erzeugen einen Teil der bendtigten elektrischen Energie selbst.

Die Halle und die Schule Bohlsbach wurden mit einer Warme- und einer Elektroleitung
verbunden und die bisherige Heizung der Halle mit einem hocheffizienten BHKW mit 16 kW
elektrischer Leistung sowie zwei Gasspitzenlastthermen saniert. Diese neue Heizzentrale
versorgt nun sowohl die Halle als auch die Schule mit Warme und Strom.

Die Heizzentrale der Halle Weier versorgt Schule und Halle mit Warme. Diese Heizzentrale
wurde 2017 in der Grundlast auf den regenerativen Energietrager Holzpellets umgestellt.

8 Stabsstelle Strategisches Energiemanagement

8.1 Aufgabe

Die Stadt Offenburg hat mit dem Klimaschutzkonzept einen engagierten Ziel- und
Handlungskatalog beschlossen. Teil der beschlossenen Maflinahmen ist die Intensivierung
des kommunalen Energiemanagements. Dazu wurde die Stabsstelle Strategisches
Energiemanagement im Fachbereich Hochbau, Grinflachen, Umweltschutz eingerichtet.

Die Hauptaufgabe der Stabsstelle ist es, die sparsame und rationelle Energieverwendung in
der Stadtverwaltung sicherzustellen. Dies ist aufgrund knapper Ressourcen und zum Schutz
der Umwelt eine vorrangige Aufgabe unserer Zeit. Durch Senkung des Energiebedarfs will
die Stadt Offenburg die bei der Energieumwandlung entstehenden Emissionen reduzieren.
Das Ziel einer nachhaltig wirtschaftenden Kommune ist es, méglichst wenig Energie zu
verbrauchen und langfristig den erforderlichen Energiebedarf aus Erneuerbaren Quellen zu
decken. Diese ehrgeizigen Ziele kbnnen nur erreicht werden, wenn der Verbrauch vor allem
von fossilen Brennstoffen in den Geb&auden der Stadt Uber das vorhandene, schon
vergleichsweise niedrige Niveau, in deutlichem Umfang gesenkt wird. Neben der
energetischen Gebaudesanierung ist das Verhalten und energetische Bewusstsein der
Nutzer Schlussel zum umweltschonenden Betrieb der Rathduser, der Schulen, Kindergarten
und sonstigen kommunalen Gebaude. Alle Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Verwaltung
kénnen hierzu einen Beitrag leisten.

Als Stadtverwaltung soll unser Handeln Vorbildfunktion fir die Blrger der Stadt Offenburg
haben.

Die Zielvorgabe fur das Energiemanagement lautet daher:
Warme, Licht, Strom, Luft und Wasser missen
in der erforderlichen Qualitat

wahrend der erforderlichen Zeit
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mit dem geringst mdéglichen Energieeinsatz
bereit gestellt werden.

Um dieses Ziel zu erreichen, ist das Energiemanagement fir die rationelle
Energieverwendung und fuir das Energiecontrolling innerhalb der stadtischen
Verbrauchsstellen zustandig. Dies bezieht sich auf alle Gebaude, Einrichtungen und
betriebstechnische Anlagen der Verwaltung. Bei Energieeinsparungen missen grundsétzlich
wirtschaftliche Aspekte berilicksichtigt werden. Wird dabei von Energie gesprochen, ist neben
Heizenergie und Strom auch Wasser mit einbezogen.

Das Strategische Energiemanagement erarbeitet geeignete Mallnahmen zur Lésung dieser
Aufgaben und tGiberwacht Anordnungen im Betrieb. Dabei handelt es sich um eine
Querschnittsaufgabe, sodass das Energiemanagement eng mit den planenden und den
betreibenden Stellen zusammenarbeiten muss. Das Energiemanagement ist bei allen
Fragen und Entscheidungen zu beteiligen, bei denen die Gesichtspunkte der
Energieversorgung und des Energieverbrauchs eine Rolle spielen.

Im Rahmen einer zeitgemaRen Planung von Neu- und Umbaumafinahmen ist auf einen
maoglichst niedrigen Energieverbrauch und auf eine méglichst geringe Umweltbelastung
hinzuwirken. Gleichzeitig muss die insgesamt optimale Ldsung fur Investitions- und
Betriebskosten gesucht werden. Deshalb missen bereits in der Vorplanungsphase auch
bauphysikalische, energietechnische und energiewirtschaftliche Fragen berlcksichtigt
werden. Deshalb ist die Stabsstelle Strategisches Energiemanagement zu Beginn jeder
Planung zur Erarbeitung eines Energiekonzepts zu beteiligen.

Diese Regelungen gelten fiir alle eigenen oder angemieteten Gebaude. Bei angemieteten
Gebauden wird bei erforderlichen Investitionen das Interesse der Stadt hinsichtlich der
Wirtschaftlichkeit der Mal3hahme berlcksichtigt. Im Zusammenhang mit dem Abschluss der
Mietvertrage ist sicherzustellen, dass die energetischen Vorgaben eingehalten werden. Ein
Energieausweis (Bedarfsausweis) ist bei jeder Anmietung einzufordern.

8.1.1 Bauliche und technische Mal3hahmen zur Senkung des Energieverbrauchs

Das Strategische Energiemanagement ist bei Planungen neuer oder die Veranderung
bestehender stadtischer Gebaude und Anlagen, bei Fragen der Energieversorgung, der
Nutzung regenerativer Energien, der Anwendung neuer Technologien (u. a. Solarenergie,
Warmepumpen, Biomasse) sowie die Energiebedarfsanalyse und der Erarbeitung von
Energiekonzepten verantwortlich. Es unterstutzt die Planer bei der Erstellung der
Berechnungen und Begriindungen fur die untersuchten bzw. zur Ausfilhrung kommenden
Systeme.

Das Energiemanagement untersucht bestehende und neu zu errichtende Gebaude und
Anlagen auf bauliche und technische VerbesserungsmalRnahmen zur Reduzierung des
Energieverbrauchs. Gibt es effizientere Alternativen, ist diesen unter dem Gebot der
Wirtschaftlichkeit Gber die gesamte Lebensdauer der Vorzug zu geben.

8.1.2 Gebaudedaten

Notwendige Voraussetzung fir ein optimales Energiemanagement ist eine Datenbasis, die
einen Uberblick Uber die wichtigsten verbrauchsrelevanten Parameter der Gebaude
ermdglicht. Neben den Verbrauchswerten fur Heizung, Strom und Wasser missen von der
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Gebaudewirtschaft gebaudespezifische Daten wie beheizte Flache fir die einzelnen
Liegenschaften erfasst und gepflegt werden.

Diese Datenbank soll regelmafiig aktualisiert dem Energiemanagement zum
Energiecontrolling weitergegeben werden. Die regelmaRige Ubertragung der
Energieverbrauchsdaten bzw. Zahlerstdnde soll sukzessive auf elektronischen Weg erfolgen
um baldmdoglichst kleinteilige Lastgange ermitteln zu kénnen. Daher sind die notwendigen
ferntbertragungsfahigen Zahler, die gebaudeweise und von der Abnahmestelle die Daten
Ubertragen, nachzurtisten und bei Planungen und Sanierungen vorzusehen.

8.1.3 Energiebericht und Auswertungen

Das Energiemanagement erstellt regelmafig einen Energiebericht mit Auswertungen der
Verbrauchs- und Kostenentwicklung des Energie- und Wasserverbrauch aller
Liegenschaften. Der Aufbau des Energieberichtes orientiert sich am Musterenergiebericht
Baden-Wirttemberg. Kleine Abnahmestellen werden im Rahmen der Jahresrechnungen der
Energieversorger erfasst. Bei groReren Objekten, bei denen noch keine elektronische
Datentbertragung moglich ist, werden von den Hausmeistern/Hausmeisterinnen oder
anderen Verantwortlichen regelmaRig am ersten Arbeitstag im Monat alle Verbrauchszahler
in ihrem Zustandigkeitsbereich abgelesen und die Zahlerstédnde an das Energiemanagement
Ubermittelt. Die abgelesenen Werte sind vor Ort in einem Energieverbrauchsheft einzutragen
und sicher zu verwahren. Die Datenanforderung und -eingabe erfolgt durch das
Energiemanagement.

8.1.4 Anweisungen zur Energieeinsparung

Die fachtechnische Weisungsbefugnis in allen Fragen der Energieeinsparung wird vom
Energiemanagement wahrgenommen.

Im Berichtszeitraum fanden verschiedene Abstimmungen zur Erstellung einer Energieleitlinie
statt und die Energieleitlinie der Stadt Offenburg wurde am 9.5.2016 vom Gemeinderat
beschlossen. Die Einhaltung der Energieleitlinie wird vom Energiemanagement und vom
Gebaudemanagement gemeinsam Uberwacht.

8.1.5 Schulung und Nutzersensibilisierung

Das Energiemanagement sieht seine Aufgabe auch darin, die Gebaudenutzer weiter zum
sparsamen Umgang mit Energie zu motivieren. Dazu wurden erste MalRnahmen, wie z.B.
das im badenova Innovationsfonds geférderte Projekt Anubl (Audio-visuelle
nutzerorientierte Gebaude- Information zur individuellen Bedienung der Gebaudetechnik und
zum energieeffizienten und komfortablen Nutzerverhalten am Arbeitsplatz) mit der
Hochschule entwickelt. Weitere Aktionen zum optimierten Nutzerverhalten sind in
Kooperation mit dem Klimaschutzmanagement im nachsten Jahr geplant.

8.2 Organisation

Die Stabsstelle Strategisches Energiemanagement (5.0) ist im Fachbereich Hochbau,
Grunflachen, Umweltschutz neben den Abteilungen Griunflachen und Umweltschutz (5.1)
und Geb&udemanagement (5.2) eingerichtet. Sie arbeitet eng mit dem
Gebaudemanagement zusammen. Der Betrieb der Gebaude und die technische
Gebéaudeausriistung ist Aufgabe des Gebaudemanagements.
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9 Anhang

9.1 Witterungsbereinigung

Der Verbrauch von Heizenergie ist wesentlich von den in der jeweiligen Heizperiode
herrschenden AuRRentemperaturen abhangig. Um also Verbrauche unterschiedlicher Jahre
oder an verschiedenen Standorten miteinander vergleichen zu kdénnen, muss daher die
jahrliche Witterung berlcksichtigt und der Energieverbrauch entsprechend bereinigt werden.
Hierzu werden die Gradtagszahlen eines Vergleichszeitraums in Relation gesetzt und somit
ein Klimakorrekturfaktor ermittelt.

In allen Verfahren zur Ermittlung von Korrekturfaktoren wird fir jeden Tag an dem die
Heizgrenztemperatur unterschritten wird (sog. Heiztag) die Differenz zwischen der mittleren
AulBenlufttemperatur und einer mittleren Raumtemperatur ermittelt. Man erhalt so die
Gradtagszahl fir einen bestimmten Zeitraum. Beim Verfahren nach VDI 2067 Blatt 1 wird
eine Rauminnentemperatur von 20 °C und eine Heizgrenztemperatur von 15 °C verwendet.
Fur Vergleiche Uber einen langeren Zeitraum greift die VDI 3807 (2006) auf den Mittelwert
der Jahre 1951 — 1971 von Wirzburg zuriick. Diese Gradtagszahl betragt 3883 Kd/a (Kelvin
mal Tag pro Jahr).

Die Durchfuhrung der Witterungsbereinigung erfolgte in den vergangenen Jahren fir alle
Liegenschaften auf Grundlage der Gradtagszahlen der Wetterstation in Karlsruhe.

Mit einer Jahresmitteltemperatur von +11,2 °C war das Jahr 2016 an der Wetterstation
Karlsruhe um 0,6 °C kalter als das als das Vorjahr und 2017 wieder mit +11,4 °C etwas
warmer. Auffallig ist 2016 vor allem, dass bei der durchschnittlichen Sonnenscheindauer das
Jahr 2016 mit 1695 Stunden/a deutlich unter den Werten der Vorjahre und des Folgejahrs
liegt. Das sind ca. 160-170 Stunden weniger als sonst.

Die trotz der Witterungsbereinigung deutlich gestiegenen Warmeverbrauchszahlen im Jahr
2016 konnten ein Indiz sein, dass die passive solare Energiegewinnung Uber die Fenster in
den Gebauden der Stadt Offenburg eine deutliche Rolle spielt.

9.2 Grenz- u. Zielwerte des EEA 2013

Heizenergie Strom Wasser

kWh/gm kWh/gm m3/gm
Gebaudetyp Grenzwert | Zielwert| Grenzwert | Zielwert| Grenzwert| Zielwert
Bauhofe 119,00 57,00 18,00 6,00 0,45 0,11
Berufsschulen/Berufliche Schulen 93,00 48,00 22,00 8,00 0,16 0,06
Bibliotheken 72,00 50,00 36,00 9,00 0,14 0,05
Feuerwehren 144,00 68,00 22,00 6,00 0,27 0,04
Geb. f. wiss. Lehre und Forschung 158,00 54,00 79,00 15,00 0,44 0,09
Jugendzentren 110,00 46,00 19,00 8,00 0,20 0,06
Kindergarten / Kindertagesstatten 123,00 73,00 18,00 10,00 0,45 0,24
Museen 120,00 50,00 64,00 4,00 0,22 0,03
Musikschulen 96,00 57,00 12,00 3,00 0,12 0,05
Schule 108,00 63,00 14,00 6,00 0,16 0,07
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Schulen mit Turnhalle 110,00 69,00 13,00 6,00 0,16 0,08
Burger- und

Dorfgemeinschaftshauser 154,00 74,00 28,00 8,00 0,33 0,11
Stadthallen/Saalbauten 126,00 69,00 32,00 11,00 0,18 0,07
Turnhallen und Sporthallen 142,00 70,00 25,00 8,00 0,25 0,09
Verwaltungsgebdude 95,00 55,00 30,00 10,00 0,20 0,08
Volkshochschulen 87,00 25,00 13,00 3,00 0,14 0,09
Wohngebaude 167,00 82,00 21,00 4,00 0,96 0,21
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